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Premessa

La normativa esistente a livello Comunitario € iomgata al risparmio energetico ed alla
promozione delle fonti rinnovabili di energia, ghessono insieme facilitare la diminuzione del
fabbisogno energetico annuo globale. L'uso enexgetazionale abbinato all’impiego di fonti
non fossili di energia sono la strada da percorpee il raggiungimento degli obiettivi di
contenimento energetico e abbattimento delle eonissiquinanti.

Da molti anni la scienza ha evidenziato la rileeargsponsabilita del’'uomo come causa dei
cambiamenti climatici in corso. Recentemente I'lPQ@tergovernmental Panel on Climate
Change) ha pubblicato il rappoi@imate Change 200d@ove si dimostra come le concentrazioni
globali in atmosfera dei gas responsabili dell'#ffeserra siano notevolmente aumentate come
risultato dell’attivitd umana dal 1750, e attualteersuperino i valori pre-industriali. Tal
concentrazioni sono ritenute responsabili dellamento delle temperature globali dell’aria e
delle temperature degli oceani, dello scioglimeatiftuso di neve e ghiaccio e dell'innalzamento
globale del livello del mare.

Tra i primi obiettivi da perseguire a livello loeali € il contenimento dei consumi finali di
energia e I'impiego di fonti non fossili di energ@omuovere la produzione di energia da fonti
rinnovabili senza frenare i consumi sarebbe unrosehso.

Anche per questo motivo il tema energia rivesteugio fondamentale nelle scelte politico-
amministrative. Sempre piu le amministrazioni parg®attenzione sugli impieghi delle risorse
energetiche al fine di garantire un approccio estgrg-ambientale che sia il piu possibile
sostenibile.

La Legge n. 10 del 1991 s.m.i. prevede che i Conawenti una popolazione superiore a
50.000 abitanti debbano prevedere uno specificoopialativo all'uso delle fonti rinnovabili di
energia; '’Amministrazione comunale di Rosignanamd, pur non rientrando nell’obbligo di
legge, ha deciso di dotarsi di uno strumento diisirdel territorio, relativo ai consumi energetici
ed alle relative emissioni in atmosfera.

I Comune di Rosignano & partner del progetto eemagienominato Sustainable Now; grazie
alle collaborazioni ed alle esperienze messe aosizipne dal progetto, e stato possibile
elaborare il Piano energetico, seppur nella suagpredisposizione.

La finalita principale e cercare di standardizzame metodo di elaborazione dei dati
concernenti i consumi energetici dell'intero temio, al fine di valutare concretamente le
difficolta connesse ad uno studio di questo tip@liga reperibilitd dei dati, 'elaborazione degli
stessi con metodiche condivise a livello internaale, al fine di creare dei parallelismi con citta
europee analoghe.

Fondamentale é stato I'apporto della Provinciaidn& e dell’Agenzia APEA della Provincia
di Siena, partner di supporto nel progetto SuskdndNow. La Provincia di Siena vanta
un’esperienze pluriennale nella predisposizionaelgitro delle emissioni provinciale (REGES)
e del Piano Energetico Provinciale.

Il braccio operativo del Comune di Rosignano e BAgia Energetica della Provincia di
Livorno (EALP), la quale ha elaborato i dati contemel presente documento ed ha collaborato
alla predisposizione.

Lattivita di reperimento dei dati € estremamenti@iabltosa, in quanto c’é la necessita di
rapportarsi a soggetti diversi; questa prima rewisidel documento ha permesso di individuare i
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dati necessari alla preparazione dell’inventar®,fdnti dei rispettivi dati e la metodica di
elaborazione. Quando il dato non e disponibiledsitta il criterio maggiormente cautelativo ai
fini dell’elaborazione e sia le fonti che le apmiosazioni utilizzate nel calcolo sono indicate nel
corpo del documento; adottando questa modalitanci@ potrebbe analizzare step-by-step |l
modello di calcolo e verificare la correttezza dalaborazione.

II Piano e stato elaborato sul modello e confornm@mealle linee guida predisposte
dall’'Unione Europea per il SEAP (Sustainable Enedggtion Plan) al fine di offrire la
possibilita di aderire al Covenant of Mayor (Paté» Sindaci).

Lo sviluppo del LEAP avviene coerentemente con tuanevisto dalla normativa vigente,
soprattutto in riferimento ai dettami del Piandmtirizzo Energetico Regionale (PIER) e della
Legge Regionale Toscana n. 39/05 come modificala dagge Regionale Toscana n. 71/09
(Disposizioni in materia di energia). Si rimandBAILEGATO B: QUADRO NORMATIVO,
come raccolta dei principali strumenti legislati@tualmente in vigore a livello Europeo,
Nazionale e Regionale in materia di efficienza getca e promozione delle fonti energetiche
rinnovabili.

Per le terminologie adottate nel documento si raaall’ ALLEGATO A: GLOSSARIO.

LEAP — Local Energy Action Plan 5
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1. Sintesi del Local Energy Action Plan

Il Local Energy Action PlafLEAP, c.d. Piano Energetico Comunale), nellafsaaulazione
originaria, dovrebbe costituire il principale docemo di pianificazione in materia di energia e
mira ad essere promotore dell'uso delle fonti rivainli e del risparmio energetico definendo
obiettivi, strumenti, indirizzi, azioni e risultaditesi.

I LEAP é la strumento che, sulla base della siwaz attuale del territorio comunale,
permette di individuare gli indirizzi di sviluppebsettore energetico.

Il Piano intende seguire una linea coerente camolanativa vigente e con le pianificazioni
territoriali gia presenti. La parte introduttivaldeiano, pertanto, € dedicata ad un quadro
sintetico della normativa vigente in materia dirgee cosi da creare un riferimento legislativo
ed, allo stesso tempo, esplicare come I'esigenzand®iano Energetico nasca da una necessita
globale di ridurre i consumi energetici attraversigso razionale di energia e I'impiego di fonti
energetiche rinnovabili.

La stesura del Piano Energetico implica un impegmuortante sia in termini di conoscenza
del territorio e dei relativi dati sia in termini dbiettivi, ambiziosi e realistici, che si intende
perseguire. E nellottica di questo percorso phmae e del miglioramento continuo
dell’elaborazione del Piano Energetico che si isserquesta prima revisione del piano, il cui
intento principale & quello di fotografaredtatusdel territorio e definire la metodica di calcolo
da utilizzare per le prossime revisioni.

LEAP — Local Energy Action Plan 6
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2. Descrizione del territorio comunale

Con riferimento all'oggetto del Piano, nel seguwsioriportano gli elementi attinenti, per il
territorio comunale.

I Comune di Rosignano Marittimo, esteso su unagigie di 12.082 ha, si trova sulla costa
livornese, circa 25 km a sud del capoluogo.

2.1 Clima

Il clima del Comune di Rosignano Marittimo e quetlassico mediterraneo con inverni
mediamente miti e piovosi ed estati calde, ma laetill clima si caratterizza anche per un buon
numero di temporali, soprattutto autunnali o prierdi Rara, invece, la nebbia, a parte alcuni
casi di nebbie di avvezione marina in primaveraarciggiamento notturno in inverno.

dati meteo 2010

B temp Mean Max
I Thigh

3 temp Mean Min
EEE Tmin

pioggia 2010

media ultimi 10 anni

pioggia in mm

mesi 1)

fig. 1 Temperature e Precipitazioni relative all'ao 2010 a Rosignano Solvay (fonte DirettaMeteo.iStazione
di Rosignano)

Nel seguito si riportano i dati anemometrici, risfiatilla velocita del vento, del decennio
1997 - 2007 provenienti da una stazione meteo-tibmabicata in Rosignano Solvay:
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MESE 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997
Gen 1,86 3,11 2,44 2,31 3,33 4,72 3,61 3,89 3,61 3,22
Feb 2,31 2,53 2,50 2,06 4,17 4,17 3,61 4,17 3,89 3,78
Mar 2,75 1,47 1,97 5,28 5,00 4,17 4,72 3,89 3,75
Apr 1,78 2,39 2,06 4,72 4,44 3,89 4,17 5,56 3,75
Mag 1,78 1,83 1,81 2,11 3,89 3,89 4,44 3,89 4,17 3,72
Giu 1,81 1,92 1,92 1,61 4,17 4,17 3,89 4,44 4,17 3,53
Lug 1,78 1,86 1,94 1,69 4,44 4,17 4,17 4,44 4,44 3,58
Ago 1,64 2,56 1,94 1,83 1,64 4,17 3,89 3,89 4,17 4,17 3,4
Set 2,03 1,75 1,78 1,97 1,86 4,44 5,56 4,17 3,89 5,00 3,8
ott 2,28 2,00 1,56 1,92 3,11 3,33 3,89 3,61 4,17 4,47
Nov 2,39 1,69 2,19 2,14 2,22 5,00 4,44 4,44 4,72 3,97
Dic 2,56 2,97 2,50 2,50 5,00 4,17 5,00 3,89 4,1

MIN annuo 1,64 1,69 1,47 1,61 1,64 3,33 3,33 3,61 3,61 3,61 3,
MAX annuo 2,56 3,11 2,97 2,50 3,11 5,28 5,56 4,44 5,0 5,56 4,4
MED annuo 2,04 2,16 2,08 2,01 2,27 4,29 4,44 4,03 4,24 4,31 3,80

velocita m/s dei venti a quota di 25 m s.I.m. — wstazione meteorologica di Rosignano Ssolvay

[y

N

In base ai dati registrati nella suddetta stazimegeorologica, € stata elaborata la rosa dei

venti che mostra una direzione prevalente da NEovSWV.

Rosa dei Venti Rosignano Solvay - Media 1997-2007

NNW

NE

ENE

SswW

SSE

SE

ESI

Nel seguito si riportano alcuni dati indicativi agVi alla radiazione solare media irradiata,
per la provincia di Livorno e per il Comune di Rpsano (fonte: www.infopannellisolari.com).
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Dati sulla provincia di Livorno

Angolo di inclinazione ottimale

Radiazione solare annua (kWh/rf) per i moduli fotovoltaici (in gradi)

orizzontale | verticalg ottimale angolo

minima 1387 1036 1578 minimo 33
media 1419 1061 1619 medio 34
massima 1487 1130 1711 massimo 35
Produzione annua per kilowatt picco (kWh/kWp)
orizzontale verticale ottimale|
minima 1024 771 1160
media 1047 790 1189
massima 1101 843 1260

Per il Comune di Rosignano, la radiazione solardian@nnua e 1485 kilowatt/ora annui.

2.2 Territorio antropizzato

I Comune di Rosignano Marittimo conta una popaaei di 32.587 unita di cui 15.620
maschi e 16.967 femmine (fonte: anagrafica comundégi aggiornati al 31/12/2010) suddivise
nelle varie frazioni nel seguente modo:

capoluogo Rosignano Marittimo:
Rosignano Solvay:

Vada:

Castiglioncello:

Castelnuovo M.dia:

Gabbro:

Nibbiaia:

3.346 (1.7191F627 M)
16.705 (8.743 F - 7.962 M)
5.027 (2.564 F - 2.463 M)
3.901 (2.065 F — 1.836 M)
1.452 (762 F — 690 M)
1.375 (715 F — 660 M)
781 (399 F — 382 M)

2.3 Territorio produttivo

| settori produttivi maggiormente sviluppati, siatermini di addetti impiegati che di unita
produttive, sono rappresentati dal grande polostréale e dal settore commerciale.

L’attivita industrialeé dominata dalla presenza del gruppo chimico d&lzieta Solvay
Chimica ltalia S.p.a.”, i cui stabilimenti occupaokre 320 ha, pari a circa il 2,4% del territorio
comunale. All'interno dello stabilimento operandir® alla Soc. Solvay, due centrali di
cogenerazione turbogas e la soc. INEOS Manufagusip.A. azienda produttrice di materie
plastiche, che utilizza anche il pontile e lo stmmio di Vada per le forniture di Etilene.

LEAP — Local Energy Action Plan 9
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A Rosignano Solvay, inoltre, vi sono numerose e medie imprese, la maggior parte
delle quali nascono come attivita complementara ajlande industria. Tali imprese sono
collocate nell’area artigianale denominata “Le Miame”, destinata dall Amministrazione
Comunale a insediamenti produttivi che nel loraeme hanno contribuito a favorire il decollo
dell’economia locale.

E’ da sottolineare anche la presenza di aziende,swll'ultimo decennio, nel settore nautico,
dei servizi informatici, sociali, della tutela arebtale e della sperimentazione ittica.

Il turismo rappresenta una delle principali attivita su dubasa I'economia del Comune di
Rosignano Marittimo; e particolarmente concentradd mesi di luglio e agosto, in particolare
nelle frazioni di Castiglioncello, Vada e RosignaBolvay. Forte €, ad oggi, la tendenza al
turismo pendolare del fine settimana, con deglviache, spesso, superano le capacita ricettive
del territorio.

A Rosignano Solvay € presente un porto turisticesdi posti barca.

Nell’area comunale interna, largamente copertaoda zurali (agricole e boschive), le attivita
agrarie sono indirizzate sia verso produzioni tradizion@iomodori, lattughe, ecc.) sia verso
produzioni di qualita (asparagi, spinaci, ecc.)n cucchie di coltivazioni biologiche che, nel
complesso, raggiungono livelli qualitativi soddi#ati. 1l settore agricolo mostra un’evoluzione
positiva nell'ultimo decennio, sostenuta sia ddifmvestimenti che da una buona presenza di
risorse associative.

Sul territorio e diffuso anche l'allevamento di loiwdi pregio (razza “chianina”), in coerenza
con la tendenza italiana volta alla valorizzazidabe razze di qualita.

2.4 Aree protette

Sulla base della classificazione europea dei Sitpatticolare interesse (SIC — Siti di
Importanza Comunitaria; ZPS — Zone a protezionei@fee SIN — Siti di Importanza Nazionale;
SIR — Siti di Importanza Regionale) sul territosiano presenti due SIR: Monte Pelato e Tomboli
di Cecina.

Nella realta del territorio comunale esiste, ir@lit Parco Provinciale dei Monti Livornesi, il
quale comprende piu ambiti territoriali distinti separati tra loro, situati nei comuni di
Collesalvetti, Livorno e Rosignano M.mo. La piteviante, compresa nel territorio del Comune
di Rosignano M.mo, e quella relativa all'area datd® Poggetti.

Per la sua collocazione geografica, il territorioRbsignano Marittimo, € caratterizzato da
una notevole biodiversita di flora e fauna, fawmta una concatenazione di ambienti naturali
diversi, ma perfettamente integrati tra loro.

LEAP — Local Energy Action Plan 10
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3. Bilancio Energetico

Il bilancio energetico del Comune di Rosignano M.maoredatto secondo la metodologia
internazionale IPPC, nonché adottata anche dalskdird dello Sviluppo Economico per la
redazione del Bilancio Energetico Nazionale, eadBlovincia di Livorno per I'elaborazione del
Bilancio Energetico Provinciale, in fase di elalzoae.

Il bilancio energetico, relativo al periodo 2004080 riporta il consumo primario di energia,
ovvero la quantita di combustibili solidi, liquidigassosi e di fonti energetiche rinnovabili (cosi
come definite dal DLgs 387/2003 art. 2 comma letatta.) impiegati sia in modo diretto nei
diversi settori di utilizzo (civile, industria, agoltura e trasporti), sia nella produzione di geer
elettrica. Il consumo primario di energia rappréseta quantita di energia consumata
complessivamente a livello comunale.

La finalita del bilancio energetico & quella di pagsentare lo stato del settore energetico del
Comune di Rosignano M.mo per ciascun anno consaeanalizzando tutte le azioni finalizzate
al risparmio energetico e all’'utilizzo delle fomitnnovabili nonché ai processi di ottimizzazione
energetica realizzati a livello industriale e avil

Nelle tabelle riportate di seguito la voBeoduzione di Energia Elettricanclude in TEP i
valori delle fonti primarie di energia impiegatellagproduzione di energia elettrica. L'impiego
negli usi finali delle fonti energetiche derivatesecondarie, come I'energia elettrica, in quanto
ottenuta dalla trasformazione delle fonti enerdptiprimarie (metano e prodotti petroliferi), non
e compresa nel calcolo del consumo totale inteanmeno che non si utilizzino direttamente
fonti rinnovabili quali biomasse, solare, eolicdtito e geotermia o ci siano delle importazioni
nette (consumi maggiori della produzione) da &tvmuni o Province.

| dati relativi al bilancio energetico, presentagél seguito del capitolo ed espressi in TEP,
costituiranno una delle voci che costituirannoilamcio delle emissioni di C£) descritto nel
successivo capitolo.

La metodologia di calcolo del bilancio energetico riportata in ALLEGATO C:
METODOLOGIA DI CALCOLO DEL BILANCIO ENERGETICO.

Le fonti di riferimento per tale raccolta dei dsbino:

 ASA Livorno - Azienda Servizi Ambientali Spa per Vendite di gas e le perdite nel
trasporto del metano;

« ENEL Produzione, ROS.EN. — Rosignano Energia, RHEResignano Energia e
Ambiente, per la produzione di energia elettrica;

 ENEL Distribuzione per la distribuzione / venditaahergia elettrica e le perdite nel
trasporto di energia elettrica

* TERNA per dati relativi alle utenze allacciate tlimenente in AT e AAT,;

*  SNAM Rete Gas per la distribuzione di metano preggandi consumatori

» GSE - Gestore dei Servizi Energetici

* Ministero dello Sviluppo Economico (Bollettino Ratfero — pubblicazioni trimestrali),
per i consumi (vendite) di prodotti petroliferi leProvincia di Livorno per destinazione
d’'uso;

* ISTAT per le statistiche dai censimenti della pegaine e dell'industria (anno 2001) e
dell’agricoltura (2000);

LEAP — Local Energy Action Plan 11
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* ACI Livorno

* Comune di Rosignano M.mo

* EALP — Agenzia Energetica della Provincia di Livorn

* PEP Livorno — Piano Energetico Provinciale dellavitrcia di Livorno.

Lo scenario descritto di seguito rappresenta ltostizl settore energetico del Comune di
Rosignano M.mo per gli anni considerati, influenzaalle azioni finalizzate al risparmio
energetico e all'utilizzo delle fonti rinnovabilidattate dal’Amministrazione Pubblica e dai
privati cittadini, nonché i processi di ottimizzamé energetica realizzati a livello industriale e
civile nel corso dell’anno, senza evidenziare gsininterventi o piani.

L’'unita di misura impiegata e il TEP, ovvero Torlag Equivalenti di Petrolio, misura di
energia pari a 1 TEP = 1&cal.

Per le terminologie adottate nel documento si ridaaall’ ALLEGATO A: GLOSSARIO.

3.1 Consumi di energia primaria

Il calcolo del consumo di energia primaria deliterro comunale e fatto per tipologia di
fonte energetica e di settore di utilizzo.

Per energia primaria si intende I'energia globaksente in natura prima di essere trasformata
in altra tipologia di energia, al netto quindi gari rendimenti di trasformazione.

BILANCIO ENERGETICO COMUNE DI ROSIGNANO M.MO (ANNO  2004) — TEP

Consumo di energia primaria per settore

Produzione
Civile Trasporti| Agricoltura| Industria energia Totale
elettrica

Combustibili solidt - - - - - -
Prodotti petroliferi 6.478 32.089 3.151 115.724 - 157.442
Gas 9.595 199 - 60.211 591.046 | 661.051
Fonti rinnovabilt 4 - - - 2.488 2.492
Totale consumo
energetico primario 16.076 32.289 3.151 175.935 593.534 820.£1|85

Fonte: elaborazione EALP su dati ASA, SNAM Rete, GAEL Produzione, ROS.EN, REA, Ministero Sviluppo
Economico

! non vengono impiegati i combustibili solidi pereoduzione di energia nel territorio di Rosignamano

2 nei prodotti petroliferi sono considerati gaso#oGPL per riscaldamento, i carburanti per i traspgasolio,
benzina, GPL), i combustibili fossili impiegati Heldustria; non vengono impiegati prodotti petfeli per la
produzione di energia elettrica sul territorio corale

% gas naturale impiegato per la produzione di eadrgimica ed elettrica

* le fonti rinnovabili comprendono energia solaretetanico e fotovoltaico ed energia da biogas diafisa
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BILANCIO ENERGETICO COMUNE DI ROSIGNANO M.MO (ANNO _ 2006) — TEP

Consumo di energia primaria per settore

Civile Trasport| Agricoltura| Industria| Produzione| Totale
energia
elettrica
Combustibili solidi - - - - - -
Prodotti petroliferi 6.486 32.879 2.665 57.389 - 99.418
Gas 9.226 289 0 53.854 514.413| 577.782
Fonti rinnovabili 6 - - - 1.931 1.937
Totale consumo
energetico 15.718 33.168 2.665 111.243 516.344 679.137
primario

BILANCIO ENERGETICO COMUNE DI ROSIGNANO M.MO (ANNO  2008) — TEP

Consumo di energia primaria per settore

Civile Trasport] Agricoltura| Industria| Produzione| Totale
energia
elettrica
Combustibili solidi - - - - - i
Prodotti petroliferi 4.397 29.689 1.636 56.462 - 92.184
Gas 9.147 498 - 52.372 920.381| 982.398
Fonti rinnovabili 19 - - - 2.176 2.195
Totale consumo
energetico 13.564 30.187 1.636 108.834 922.557 1.076.778
primario
Confronto del consumo totale di energia primariedinersi settori:
Confronto settori L . . . Produzione
2004-2008 Civile Trasporti | Agricoltura| Industria energia elettrica
2004 16.076 32.289 3.151 175.935 593.534
2006 15.718 33.168 2.665 111.243 516.344
2008 13.564 30.187 1.636 108.834 922 .557
% (04-08) -16% -71% -48% -38% 55%

Fatta esclusione del fabbisogno per la produzianendrgia elettrica, i consumi di energia
primaria complessivi nel Comune di Rosignano M. dab 2004 al 2008 sono diminuiti. In
particolare, nel settore civile si € passati d®716.TEP nel 2004 a 13.564 TEP nel 2008, con
una riduzione del 16% circa, maggiore di quellastegta per il settore dei trasporti pari a circa
il 7% dove si é scesi da 32.289 TEP a 30.187 TE®@sumo. Piu significative la riduzioni nei
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settori dell’agricoltura e dell’industria, dove pittivamente si € passati da 3.151 TEP a 1.636
TEP, con una riduzione del 48%, e da 175.935 TEBP8a834 TEP pari a piu del 38% in meno
tra il 2004 e il 2008. L'aumento del consumo di rgmee primaria nel settore di produzione
dell’energia elettrica, che ha visto un incremedéb 55% circa, passando da 593.534 TEP a
922.557 TEP, e dovuto principalmente all'entratafumzione della centrale Turbogas di
Rosenelectra, avviata tra il 2006 ed il 2007; uetrale di tipo cogenerativo a ciclo combinato
della potenza di 385 MW elettrici. La centrale cedére alla rete di teleriscaldamento, per un
potenza di circa 8 MW termici, che serve alcunenz#epubbliche presenti nel territorio
comunale.

L’aumento del consumo complessivo di energia priangia il 2004 e il 2008 per il territorio
del Comune di Rosignano (da 820.985 TEP a 1.0761T&B), dovuto, come detto sopra,
principalmente all’entrata in funzione della secamentrale a metano, vede una riduzione della
gia bassa percentuale di impiego di fonti energetiinnovabili, questa infatti scende da 0,30%
a 0,20%, sebbene in termini assoluti I'impiego eldlER negli anni rimanga invariato. Nel
Comune di Rosignano M.mo i combustibili fossili apzono quasi il 100% dei consumi
complessivi, con prevalenza per il gas naturaledai2004 al 2008 € passato dall'80% ad oltre
il 90% dell'impiego.

Il settore di utilizzo principale del gas natur&glda produzione di energia elettrica, che e
anche il settore che piu incide sui consumi congplesli energia primaria del territorio (oltre
I'85%).

Incidenza % delle fonti energetiche sul consumendirgia primaria:

Incidenza fonti

energetiche 2004 2006 2008
2004-2008

Combustibili solidi 0,00% 0,00% 0,00%
Prodotti petroliferi 19,18% 14,64% 8,56%
Gas 80,52% 85,08% | 91,24%
Fonti rinnovabili 0,30% 0,29% 0,20%
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Incidenza % dei settori d’'uso sul consumo energetic

'2”00(;‘31?%8856“0" 2004 2006 | 2008
Civile 1,96% 231% | 1,26%
Trasporti 3,93% 4,88% 2,80%
Agricoltura 0,38% 0,39% 0,15%
Industria 21,43% 16,38% | 10,11%
Elreot‘tjr‘if;"”e en. 72,30% | 76,03% | 85,68%

L’aumento dell'incidenza del settore di produziahal’energia elettrica (dal 72% all'85%
circa) si contrappone alla leggera diminuzionengidenza dei consumi nei settori civile, dal
1,96% al 1,26% ed alle sostanziali riduzioni de¢isedell’agricoltura (da 0,38% a 0,15%), dei
trasporti (da 3,93% a 2,80%) e dell'industria (da43% a 10,11%) dove l'incidenza si € quasi
dimezzata.

Consumi energetici pro — capite

. Consumi
Consumi
Consumo pro-capite energetici prq-éa
(KTEP) capit
(TEP)
Comune 2004 821 26
Comune 2006 679 21
Comune 2008 1.077 33
Provincia 2008 3.166 9,4

Nel 2004 il consumo di energia pro-capite per ihCoe di Rosignano M.mo era di 26 TEP,
nel 2006 e sceso a 21 TEP per poi risalire nel ZD@Ba 33 TEP. Il consumo pro-capite del
Comune di Rosignano M.mo risulta 3 volte super@reonsumo pro-capite della Provincia di
Livorno, che nel 2008 ha registrato un valore di BEP.

3.2 Consumi finali di energia

I consumi finali comprendono I'energia impiegatglnesi finali: combustibili solidi, liquidi,
gassosi, energia elettrica e fonti rinnovabili, ecite fonti di energia considerate al netto
dell’energia primaria utilizzata per produrre enarglettrica nelle centrali e negli impianti
alimentati da fonti energetiche rinnovabili.

L’'unita di misura impiegata € ancora il TEP, ovvéronnellate Equivalenti di Petrolio,
misura di energia pari a 1 TEP ='1@al.

® La popolazione residente nel Comune di Rosignanmdval 01.01.2005 era di 31.516 abitanti, al 01.0D2 era
di 31.786 abitanti e al 01.01.2009 era di 32.201tatti (Dati ISTAT)
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3.2.1 Consumi finali del territorio
Anno 2004 (in TEP)

Civile Trasporti Agricoltura| Industria Totale %
Combustibili solidi = = = = - -
Prodotti petroliferi 6.478 32.089 3.151 115.724 157.442 41,86%
Gas 9.595 199 - 60.211 70.005 18,61%
Energia Elettrich 13.448 - 275 134.946| 148.669 | 39,53%
FER 4 - - - 4 0,00%
il Eois e 29521 | 32.289| 3.426 | 310.881| 376.120 | 100%
energetico finale

Anno 2006 (in TEP)

Civile Trasportif Agricoltura| Industria Totale %
Combustibili solidi - - - - - -
Prodotti petroliferi|  6.486 32.879| 2.665 57.389 99.418 29,94%
Gas 9.226 289 - 53.854 63.369 19,08%
Energia Elettrica 16.011 : 376 152.888 | 169.274 | 50,98%
FER 6 - - - 6 0,00%
Totale consumo o
energetico finale 31.722 33.168 3.040 264.131 332.068 100%

Anno 2008 (in TEP)

Civile Trasporti Agricoltura| Industria Totale %
Combustibili solidi - - = - - -
Prodotti petroliferi 4.397 29.689 1.636 56.462 92.184 31,88%
Gas 9.147 498 - 52.372 62.017 21,45%
Energia Elettrica 14.389 - 356 120.180 134.925 46,66%
FER 19 - - - 19 0,01%
etellz Eame e 27.953 | 30.187| 1.993 | 229.013| 289.146 | 100%
energetico finale

I consumi finali di energia nel Comune di Rosign&ihomo dal 2004 al 2008 sono diminuiti
del 23%. In particolare, nel settore civile si esgai da 29.521 TEP nel 2004 a 27.953 TEP nel

® | consumi di energia elettrica nel settore civilen includono I'energia prodotta con le fonti ersithe
rinnovabili (fotovoltaico e biogas), la quale siende prodotta e consumata in loco.
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2008, con una riduzione del 5% circa, simile a lguedgistrata per il settore dei trasporti pari a
circa il 7% dove si € scesi da 32.289 TEP a 30.IBP di consumo. Piu significative la
riduzioni nei settori dell’agricoltura e dell'induig, dove rispettivamente si € passati da 3.426
TEP a 1.993 TEP, con una riduzione del 42%, e @881 TEP a 229.013 TEP pari al 26% in
meno tra il 2004 e il 2008.

Confronto del consumi finali nei diversi settori:

ggg;r_%rcl)t(())ssettorl Civile Trasporti | Agricoltura | Industria Totale
2004 29.521  32.289 3.426 310.881 376.12(
2006 31.722 33.168 3.040 264.131 332.068
2008 27.953  30.187 1.993 229.013 289.144
% (04-08) -5% 7% -42% -26% -23%

3.2.2 Consumi dell’Amministrazione Comunale

Nel seguito si riportano i consumi di energia tiglaall’attivita svolta dal Comune di
Rosignano M.mo per gli anni 2006 e 2008.

I consumi di energia dellAmministrazione Comunalestituiscono una quota parte dei
consumi finali di energia dell’'intero territorio wwnale.

Anno 2006
En. termica
TIPOLOGIA DI En. elettrica
UTENZA (kwh) M(er;ag;“’ Gasolio ()| GPL () |Benzina ()
Immobili comunali 1.770.960 117.090 65.411 126.000 -
Pubblica illuminazione 4.678.693 - - - -
Trasporti - 1.621 69.676 - 40.696
Anno 2008
] En. termica
TIPOLOGIA DI En. elettrica
UTENZA (kWh) M(er;asg‘o Gasolio )| GPL() |Benzina ()
Immobili comunali 1.995.820 93.521 54.975 122.900 -
Pubblica illuminazione 4.630.251 - - - -
Trasporti - 4.227 49.856 406 36.207
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Per continuitd con la metodologia di calcolo adattael Piano si riportano i consumi,
suddivisi per anno, in anche Tonnellate Equivaleinteetrolio (TEP)

Anno 2006 (TEP)

TIPOLOGIA DI Energia Energia Trasporti Pubblica Totale
FONTE termica elettrica P llluminazione
Combustibili solidi - = = = =
Prodotti petroliferi 127.,4 356,0 113,9 940,4 1.537,7
Gas 96,6 - 1,3 - 97,9
Fonti rinnovabili - - - - ;
Totale 224.0 356,0 115,2 940,4 1.635,6
Anno 2008 (TEP)
TIPOLOGIA DI Energia Energia Trasporti Pubblica Totale
FONTE termica elettrica P [lluminazione
Combustibili solidi - - - - -
Prodotti petroliferi 116,6 401,2 89,4 930,7 1.537,8
Gas 77,2 - 3,5 - 80,6
Fonti rinnovabili - - - - -
Totale 193,8 401,2 92,8 930,7 1.618,5

3.4 Produzione di energia da fonti energetiche riovabili

L’incidenza delle FER sulla produzione di energisswe consumi finali nel Comune di
Rosignano M.mo €, come evidenziato sopra, del tuttevante.

Sono presenti sul territorio piccoli impianti dila termico per la produzione di ACS
(Acqua Calda Sanitaria) e riscaldamento a livellondstico, impianti fotovoltaici di piccola
taglia e 'impianto a biogas della Discarica di figdato. Di seguito si riportano i dettagli delle
varie FER presenti nel Comune.

Solare termico

Per quantificare le installazioni di pannelli sokada relativa produzione di energia a livello
comunale si fa riferimento a quanto realizzato’aeibito dell’accordo promosso dalla Regione
Toscana, dal 2001, per favorire la diffusione dpiamti solari con concessione di contributi a
fondo perduto (gestiti, con le attivita di inforn@ze e formazione, da EALP).

anno n. installazioni mq installati kWh risparmiati
2004 8 49,48 43.464
2006 20 82,63 71.394
2008 58 256,93 226.093
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Gli oltre 225.000 kWh/anno risparmiati nel 2008geno conto degli apporti dovuti anche
alle installazioni degli anni precedenti.

Solare fotovoltaico

Il totale delle installazioni di impianti fotovoita e la relativa produzione di energia a livello
comunale sono computati con riferimento agli impiaealizzati nellambito dei programmi e
delle normative nazionali che hanno incentivataneentivano questa tipologia di impianti:

» Programma nazionale “10.000 tetti fotovoltaici”
* “Conto Energia” previsto dai Decreti Ministeriakld28/7/2005 e del 6/2/2006
* “Conto Energia” previsto dal Decreto Ministerialel d9/2/2007

anno n. installazioni kW installati kWh risparmiati ’
2004 0 0 0

2006 1 54 6.750
2008 38 259,3 324.125

I quasi 325.000 kWh/anno risparmiati sono datialatbhmma dei contributi energetici anche
delle installazioni degli anni precedenti.

Biogas

L’'unico impianto a biogas installato nel ComuneRtisignano M.mo e I'impianto di REA
S.p.A. presso la discarica Scapigliato.

Gli impianti installati sono motori a combustiom¢darna per la produzione di energia elettrica
utilizzando il biogas prodotto dalla discarica fdiuti solidi di Scapigliato (Rosignano). Da tali
impianti viene recuperata, in minima parte, anaerga termica.

Nel corso degli anni diversi sono i motori a biogastallati: ai 4 presenti fino al 2008, per
una potenza complessiva di 2,65 MW, se ne aggiungaltro per il quale REA ha ottenuto la
qualificazione IAFR (impianti a fonte rinnovabilelal GSE. Questo nuovo impianto € un
cogeneratore da 1 MW elettrico.

I motori alimentati a biogas installati presso lecdrica di Scapigliato usufruiscono,
attualmente, degli incentivi previsti ai sensi Bebvvedimento CIP 6/92.

Il motore “Rosignano 4” ha usufruito di un contribun base al regolamento UE 2081-83
0b.2 anni 1997-1999 misura 4.3 a. Il motore “Roaign5” (alimentato a biogas) ha avuto un
contributo DOCUP 2000-2006 ob.2 e PHASING OUT nesai4 e 3.6.

’ si assume una produzione unitaria di 1.250 kWHd«W installato.
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2004 2006 2008
Potenza (MW) 3,16 2,65 2,65
Produzione Netta (GWh) 12,38 9,60 10,5
Ore totali Funzionamento 22.912| 17.115
Biogas 2.546 2.045 2.109
Combustibile usato (TEP) | Metano 380 - -
Totale 2.926 2.045
SO, 0,35 0,98
Emissioni (t/anno) I\N/IC;XT 1150 | 1441
: . 2 ,01
(materiale particolato totale 0.23 0.0

Fonte: REA S.p.A.

La tabella seguente mette a confronto le diverse kapiegate sul territorio comunale ed
evidenzia I'incidenza di ciascuna sul totale delggia prodotta da fonti rinnovabili.

PRODUZIONE DI ENERGIA DA FONTI RINNOVABILI
FER 2004 2006 2008 % nel 200§
solare termico 43,46 71,39 226,09 2%
solare fotovoltaico 0,00 6,75 324,13 3%
biogas 12.380,00 9.600,00 10.500,30 95%
Totale 12.423,46 9.678,14 11.050,42 100%
Valori in MWh.
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4. Inventario di Base delle Emissioni

Per linventario delle emissioni di gas serra snanda al metodologia descritta in
ALLEGATO D: METODOLOGIA PER L'INVENTARIO DI BASE EMSSIONI DI CG. Di
seguito si riassumono i valori ottenuti dai calcoli eseégeitondo tale metodologia.

L’'unita di misura che consente di confrontare iedsr tipi di gas serra e la G@quivalente
(COyeq), ossia la CDE (Carbon Dioxide Equivalent). Il CDEesgpresso come il prodotto tra i
milioni di tonnellate di un gas serra ed il GWP (Global Wagrotential) del gas serra stesso.

I GWP ¢ il coefficiente che consente di equiparanegas serra alla GQpertanto, € un
valore tipico di ciascun gas serra ed e definitmeadl rapporto tra il riscaldamento causato in
100 anni dallo stesso gas serra e il riscaldameauisato dalla stessa quantita dioClCa tabella

di seguito riporta il GWP dei gas serra sopragitatisi come stabiliti dal'lPCC ndfourth
Assessment Repatel 2007.

Gas serra GWP a 100 anni
Biossido di carbonio (Cg) 1

Metano (CH) 25

Ossido di azoto (bD) 298
Idrofluorocarburi (HFC) * 11.700
Perfluorocarburi (PFC) * 9.200
Esafluoro di zolfo (S§) 23.900

* valore massimo della classe di composti chimici

Le emissioni complessive di G@ono calcolate a partire dai contributi appordaii singoli
settori; nel seguito si riportano le emissioni calcolatieimini di CQ equivalenti.

4.1 Settore Energia

Le emissioni del settore energia sono calcolateadir@ dai dati espressi nel capitolo
precedente e convertite da TEP in tonnellate equivale@®g

Emissioni CO, — anno 2004 (in ton CG)

Produzione
Civile | Trasport| Agricoltura| Industria energia Totale
elettrica
Combustibili solidi - - - - - -
Prodotti petroliferi 19.537 98.478 9.816 375.124 - 502.954
Gas 22.339 464 - 140.191 1.376.148 1.539.143
Fonti rinnovabili - - - - - -
Totale emissioni 41.876 98.942 9.816 515.315 1.376.148  2.042{096
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Emissioni CO, — anno 2006 (in ton CQ)
Produzione
Civile | Trasporti Agricoltural Industria energia Totale
elettrica
Combustibili solidi - - - - - -
Prodotti petroliferi 19.523 | 101.213 8.299 186.030 - 315.065
Gas 21.481 673 - 125.39( 1.197.721 1.345.265
Fonti rinnovabili - - - - - -
Totale emissioni 41.003 | 101.886 8.299 311.420 1.197.721 1.660.3"30
Emissioni CO, — anno 2008 (in ton CG)
Produzione
Civile | Trasportil Agricoltura| Industria energia Totale
elettrica
Combustibili solidi - - - - - -
Prodotti petroliferi 13.261 91.462 5.096 183.024 - 292.844
Gas 21.297 1.161 - 121.939 2.142.9472.287.344
Fonti rinnovabili - - - - - -
Totale emissioni 34.558 92.623 5.096 304.963 2.142.947 2.580.188
Confronto delle emissioni totali nei diversi settori (in 80):
Confronto settori . ; ; . Produzione
2004-2008 Civile Trasporti | Agricoltura | Industria e e
2004 41.876 98.942 9.816 515.315 1.376.148
2006 41.003 101.886 8.299 311.420 1.197.721
2008 34.558 92.623 5.096 304.963 2.142.9471
% (04-08) -17% -6% -48% -41% 56%

Dall’analisi del fabbisogno energetico riportatgpalagrafo 3.1 Consumi di energia primaria,

si evidenzia che nel Comune di Rosignano M.mo i agstbili fossili ricoprono quasi il 100%

dei consumi complessivi, con prevalenza per ilmggsirale. Essendo quindi le fonti energetiche
rinnovabili, per le quali le emissioni di GQono considerate nulle, poco incidenti sul fabbisogno
di energia primaria del territorio, il confronto Euemissioni dei diversi settori poco discosta dal
confronto fatto per il bilancio energetico.

Fatta esclusione per quelle dovute alla produzidnenergia elettrica, le emissioni del
Comune di Rosignano M. mo dal 2004 al 2008 sono rdiite. Complessivamente pero si e
registrato, come per il fabbisogno energetico, uneaimdelle emissioni totali di GQra il
2004 e il 2008 per il territorio (da 1.376.148 tor2.442.947 ton), dovuto, come ampiamente
detto, principalmente all’entrata in funzione delé&eonda centrale a metano. Il settore di utilizzo

LEAP — Local Energy Action Plan

22




|
COMUNE @ ROSIGNANO MARITTIMO

{ PROVINCIA DI LIVORNO

principale del gas naturale & la produzione di giaeelettrica, che € anche il settore che piu
incide sui consumi complessivi di energia primat&l territorio (oltre I'85%), nonché sulle
emissioni di CQin atmosfera (+ 56% dal 2004 al 2008).

Emissioni di CQ pro — capite

. Emissioni pro-capite | Emissioni pro-
Emissioni (ton) . .
complessiva (ton] capite (ton)
Comune 2004 2.042.096 65 211
Comune 2006 1.660.330 52 14,6
Comune 2008 2.580.188 80 13,6
Provincia 2008 10.265.662 30,5

Nel 2004 le emissioni pro-capite nel Comune di Bogno M.mo erano di 65 ton di Gel
2006 e sceso a 52 ton di g@er poi aumentare nel 2008 a 80 ton,Cgliasi tre volte superiore
al valore di emissioni pro-capite stimate per lavifrcia di Livorno, pari a 30,5 ton di GDel
2008. L'ultima colonna riporta le emissioni pro-dapielative alla sommatoria dei settori civile,
trasporti, agricoltura, industria.

4.2 Settore Rifiuti

Il settore dei rifiuti costituisce dal 5 al 20% di tutte le gstoni antropogeniche.
Il metodo IPCC per il settore dei rifiuti contahitia le emissioni di C§ CH, e NbO dovute ai
seguenti processi:
- smaltimento dei rifiuti solidi
- trattamento organico dei rifiuti solidi
- trattamento acque reflue
- termovalorizzatore
Nel Comune di Rosignano M.mo non sono presenti teatodzzatori, per cui l'analisi
prosegue attraverso i primi tre ambiti elencati.

4.2.1 Smaltimento rifiuti solidi

Lo smaltimento dei rifiuti nel comune di Rosignano € gesiit&REA S.p.a.

La discarica, aperta nel 1982, si trova in localitapigliato ed e classificata come discarica
per rifiuti non pericolosi, presenta un impianto aiptazione del biogas e un impianto di
trattamento del percolato.

Le emissioni vengono calcolate in base ad un’eqguazIPCC (waste model) di decadimento
della sostanza organica.

Il biogas generato € composto da 50% diy,€50% di CQ. La CQ non viene conteggiata
nell'inventario delle emissioni in questo caso perchéidire organica.

8 vedi nota 5
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Il metodo IPCC richiede una ricostruzione storica detessioni di metano sulla base dei dati
relativi agli ultimi 50 anni di vita dell'impiantonel caso in esame non e stato possibile reperire
guesto tipo di dati. Sara possibile eseguire umaastiolo sulla base dei dati relativi alla gestione
dell'impianto di discarica (dati forniti da REA S.p.a.).

Le emissioni della discarica di Scapigliato per il 2008sstate di:

2008 nm biogas n metano ton metano
Biogas prodotto 25.877.040 13.585.446 8.895
Biogas captato 10.251.001 5.381.775 3.254
Biogas emesso 15.626.039 8.203.670 5.372

Per il 2008 sono state prodotte 5.372 ton di,Gidri a134.300 ton CQeq

4.2.2. Trattamento organico dei rifiuti solidi

Il processo di compostaggio é fonte di emissioni diz, G, e N.O.

La CQO, € di origine biogenica per cui non viene conteggizell'inventario delle emissioni,
mentre sono considerate le emissioni di metanootsido di azoto e vengono valutate in
guantita equivalenti di C£secondo il loro GWP.

Il processo di compostaggio € basato su reaziasidative che portano alla degradazione
della sostanza organica producendo per la maggaote pCQ e non CH come nella
fermentazione.

Con riferimento all'equazione IPCC 4.1 (vol. 5) étstpossibile calcolare le emissioni di
metano e protossido d’azoto, moltiplicando la quardi rifiuto organico trattato per i fattori di
emissioni di CHe N,O:

Emissioni = Qg trattati - FE

dove:
FE (CH,) = 0,05 g/kg
FE (N.O) = 0,30 g/kg

fattore di emissione del metano
fattore di emissione del protossido di azoto

Considerando una quantita di rifiuto organico &@ttpari a 293.865 kg/anhosecondo i
fattori di emissione adottati, ne risulta che le &swini di CH corrispondono a 14,7 kg pari a
0,368 ton C@., mentre quelle di PO sono 88 kg che corrispondono a 26,224 ton&O

Complessivamente dal trattamento organico dei rifiutdssi hanno quind26,6 ton CQeq

4.2.3. Trattamento acque reflue

La quantita di CkHlemesso nel trattamento delle acque reflue dipdali@ quantita di materia
organica degradabile presente, dalla temperatutapoesso e dal tipo di trattamento
(biologico, chimico fisico 0 meccanico).

° La quantita di rifiuto trattata si riferisce alZaD
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Il carico organico viene valutato in abitanti ecalenti, AE: carico organico biodegradabile
avente una richiesta biochimica di ossigeno (BOD) pari g/@0rno.
Il servizio di depurazione chimico fisica di reflui e fandlel Comune é gestito da ASA Spa.

Le emissioni di CHvengono calcolate con riferimento all’equazione IPCQéol 5):

Emissioni CH = BODyattate * FE

dove:

FE =B *MCF fattore di emissione del metano

Bo capacita massima di produzione di metano: 0,06Hg(kty BOD)* valore
di default IPCC

MCF fattore di correzione del metano: 0,1 (valoraitektivo assegnato a

impianti aerobici di trattamento delle acque reflue).
Il carico organico trattato e stato calcolato nphitando gli abitanti equivalenti per il carico
organico giornaliero considerato per 365 giorni.
Le emissioni di metano da trattamento delle acgtiee per il Comune di Rosignano M.mo
sono le seguenti:

' BODyrattato Emissioni metano | Emissioni CO; ¢q
Anno AE/anN0rata kg BOD/anno kg CH4/anno ton/anno
2007 10.586 231.833 1.391 34,8
2008 40.262 881.737 5.290 132,3

Le emissioni di MO si riferiscono sia a quelle che si sviluppanoirai#rno dell'impianto sia
quelle che si generano nell’effluente dove vengono starle acque.
Il calcolo delle emissioni viene fatto a partire dall’erjoae IPCC 6.7 (vol. 5):

EmISSIOnl NO = Nefﬂuente* FEefﬂuente* 44,0128/28,0134

La concentrazione di azoto nell’effluente vienecoldta in modo cautelativo moltiplicando la
concentrazione totale di azoto nitrico, azoto ndresazoto ammoniacale per il volume di acqua
trattata.

— *
Nefﬂuente— C Vtrattato

dove:
C concentrazione di azoto in uscita nell’effluente 124t
V volume di acqua trattata 2.800.836 m

Le emissioni di MO risultano pari 73 kg equivalenti a 81,4 ton Gg)

Complessivamente per quanto attiene il settore tddtamento delle acque reflue, le
emissione di gas effetto serra nel 2008 risultano p&tBa7ton COzeq

Riassumendo i contributi dei vari settori di smaltimenatthmento dei rifiuti alle emissioni
Anno 2008
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SETTORE RIFIUTI ton COx¢q
Smaltimento rifiuti solidi 134.300,0
Trattamento organico dei rifiuti solidi 26,6
Trattamento acque reflue 213,7
Totale 134.540,3

4.3 Settore AFOLU (Agriculture, Forestry and Othémand Use)

Variazione dello stock di carbonio

In questo settore viene contabilizzato I'assorbitmesi CQO, delle foreste e delle colture
perenni durante I'accrescimento annuale della biomassa.

La variazione dello stock di carbonio viene caltaolaonsiderando lo scambio di €ta
superficie e atmosfera. Un’ aumento dello stockadbonio equivale ad una rimozione netta di
CO;nell'atmosfera, viceversa una riduzione equivale ad us'®@one netta in atmosfera.

La metodologia IPCC Gain-Los$ prevede il calcolo delle emissioni sottraendo
all'incremento della biomassa in un periodo di temp perdite di biomassa (dovute ad incendi
e usi forestali).

A causa della mancanza di dati relativi alla tiggdodi bosco sono stati presi i valori piu
cautelativi, questo costituisce una sottostima del paikndi assorbimento.

ACg=ACs —AC_ (eq. IPCC 2.7, vol 4)

4.3.1 Aree a foresta

Carbon gain
L’incremento annuale della biomassa forestale vien@ledtcin base all’equazione:

ACc=2(A*G*CF) (eq. IPCC 2.9, vol 4)

dove:

A area totale superficie forestale

CF frazione di carbonio nella sostanza secca (valorifdulerabella IPCC 4.3)

G crescita media della biomassa totale:

G =X [Ily-* BCEF * (1+R) ] (eq. IPCC 2.10, vol 4)

dove:

lv incremento medio annuale della vegetazione (llavenForestale Regionale della
Toscana)
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BCEF fattore di conversione ed espansione utilzzar stimare la biomassa radicale
(Tabella IPCC 4.5)

R rapporto tra biomassa radicale e aerea di ur@fgga vegetazione (Tabella IPCC
4.4)

II Carbon Gain calcolato risulta (per il calcolotagrale si rimanda al ALLEGATO F:
CALCOLO DELLE EMISSIONI NEL SETTORE AFOLU):

ACg (2008) = 1.772,45 ton C > ton CQ = 6.494,6 ton
ACg (2006) = 1.776,04 ton C -2 ton CQ =6.507,8 ton

La variazione di assorbimento di €@ei due anni di riferimento e pari al 0,2 %.

ACg
ton CO
2006 6.507,8
2008 6.494,6

Carbon loss

La biomassa persa viene calcolata sommando laitjudnbiomassa rimossa per usi forestali
con quella bruciata a causa di incendi; quest’wtiralore, ai fini del presente calcolo, puo pero
essere trascurato in quanto non vi sono stati, négii 10 anni, fenomeni significativi di
incendi nel territorio del Comune di Rosignano M.mo.

L’equazione di riferimento per il calcolo della biomassaossa é:

ACL= I-wood removal Ldisturbances (eq IPCC 2-11, vol 4)
dove:

L gisturbances biomassa persa a causa degli incendi (trascurata nehcasame)

L wood removal biomassa rimossa con le utilizzazioni forestali, caloadaicondo:

L wood remova Q * CF (eq. IPCC 2.12, vol 4)
Q biomassa delle utilizzazioni forestali (dato da recag)

CF frazione di carbonio nella sostanza secca (valorifduttelabella IPCC 4.3)

Non é stato possibile recuperare il dato della gjtzadi biomassa rimossa con le utilizzazioni
forestali sul territorio; peraltro nel Comune di SRgnano M.mo non vengono effettuati
sostanziali interventi di manutenzione del sottabo$ertanto, ai fini della presente analisi, si
assume un valore nullo divbed removal(biomassa rimossa con le utilizzazioni forestaiche se
tale assunzione non risulta la piu cautelativa.

Complessivamente gli assorbimenti di £e{isultano:

ACg (2008) =ACs- AC. =1.772,45ton C 2> COpeq=6.494,6 ton CeYq
ACg (2006) =ACs- AC. = 1.776,04 ton C > COpeq=6.507,8 ton Ceq
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ACg
ton CQ
2006 6.507,8
2008 6.494,6

4.3.2 Colture perenni

La quantita di carbonio assorbito dalle coltureedige dalla tipologia, dalle pratiche agricole
e dal tipo del suolo. Le colture annuali non sonotabilizzate poiché vengono raccolte ogni

anno, quindi non si ha accumulo di carbonio nella biomassa.

Viene considerato I'accumulo di carbonio nella bamsa legnosa delle specie arboree

coltivate: vigneti, oliveti e frutteti tramite la seguentgi@zione:

ACg =B *CF
dove:
B incremento annuo della biomassa = AgsB
A area a coltivazione legnosa
Bss biomassa secca
CF frazione di carbonio nella sostanza secca (valorifduttelabella IPCC 4.3)

La biomassa viene calcolata utilizzando i valorirdsidui colturali forniti da Centro di

Ricerca sulle Biomasse (Universita di Perugia).
Questi corrispondono all’'80% della crescita totad@nua della pianta,

e

I'accrescimento annuale che rimane sulla piantast@uealore viene poi rapportato al valore di

umidita medio del legno per ottenere le tonnelthteostanza secca per ettaro; valore che viene a
sua volta relazionato agli ettari della coltura legnosdladrazione di carbonio.

Di seguito vengono riportati i calcoli di assorbm@di CQ negli anni 2006 e 2008 per le tre

colture legnose considerate:

FRUTTETO

ACg = 3,76 ton (2008)

ACg = 3,78 ton (2006)

Assorbimento di C@= 13,78 ton CE(2008)
Assorbimento di C®= 13,80 ton CQ(2006)

VIGNETO

ACg = 12,5 ton (2008)

ACg = 12,88 ton (2006)

Assorbimento di C@= 45,80 ton CE(2008)
Assorbimento di C@= 47,20 ton CQ(2006)
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Alcuni ettari, rispettivamente 19,1 ha nel 2006 e U&7nel 2008 sono stati adibiti alla
coltivazione sia di oliveti che di vigneti.

Cautelativamente sono stati considerati con glrettoltivati a solo oliveto in quanto
quest’'ultimo assorbe una minore quantita dpquindi é la situazione peggiorativa.

OLIVETO

ACg = 41,015 ton (2008)

ACg = 41,25 ton (2006)

Assorbimento di C@= 150,28 ton C&(2008)
Assorbimento di C©=151,14 ton (2006)

Anno 2006
COLTURA ACg Assorbimento di CO,
LEGNOSA t C/anno t CO)/anno
Frutteto 3,78 13,80
Vigneto 12,88 47,20
Oliveto 41,25 151,14
Totale 212,14
Anno 2008
COLTURA ACg Assorbimento di CO,
LEGNOSA t C/anno t CO)/anno
Frutteto 3,76 13,78
Vigneto 12,50 45,80
Oliveto 41,01 150,28
Totale 209,86

4.3.3 Emissioni Settore AFOLU

Complessivamente gli assorbimenti di Cdbvuti all’'utilizzo del territorio, sia delle aree
foresta che delle zone coltivate, risultano:

SETTORE AFOLU tonZ(().‘,czieq torlzgczieq
Aree a foresta e sottobosco 6.507,8 6.494,6
Colture perenni 212,14 209,86

Totale 6.719,94 6.704,46

LEAP — Local Energy Action Plan 29




4.4 Emissioni complessive

COMUNE @

ROSIGNANO

£ PROVINCIA DI LIVORNO

MARITTIMO

Sulla base dei dati precedentemente elencati, mgeliteesi riporta il bilancio complessivo
delle emissioni, calcolate in termini di G&Q

2004* 2006** 2008
Settore Energia 2.042.096 1.660.330 2.580.188
Settore Rifiuti n.d. n.d. 134.540
Settore AFOLU n.d. -6.720 -6.705
Totale emissioni 2.042.096 1.653.610 2.708.023

* non sono disponibili i valori dei settori Rifiuti AFOLU
** non sono disponibili i valori del settore Rifiut
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5. Obiettivi del Piano Energetico Comunale

La mancanza di una programmazione nazionale rendechiaro I'effettivo fabbisogno di
infrastrutture nel settore energia.

A livello regionale e provinciale la pianificazionenergetica cerca di dare un’adeguata
risposta al soddisfacimento del fabbisogno enargetj soprattutto, alle esigenze di sostenibilita
ambientale, sociale ed economica e alla fissazionegdle riguardo la realizzazione di impianti
di produzione energetica.

In linea con quanto previsto dalla normativa reglene provinciale, la prima revisione del
Piano energetico del Comune di Rosignano che st pome obiettivo primario di ricostruire
quali potrebbero essere gli scenari futuri delittaio e delineare gli indirizzi finalizzati al
conseguimento degli obiettivi di riduzione delleissioni derivanti dalle fonti fossili e sviluppo
delle fonti rinnovabili.

Lo scenario energetico al 2020 dovrebbe esserdte@raato da ummix di produzione e
consumo di energia composto da metano e da errerg@vabili, con una declinante presenza di
prodotti petroliferi.

Nella produzione di energia elettrica, nel Comun®dsignano, a differenza del resto della
provincia, viene impiegato esclusivamente il metano (fvered centrali di tipo cogenerativo con
recupero del calore per usi industriali e civilpstanza fossile meno inquinante ed impattante
del petrolio, che, come detto, € chiamato a svolgeferzione di traghettatoneerso il pieno
sviluppo delle fonti rinnovabili.

Nel mese di marzo 2007 con il Piano d’Azione “Undlitica energetica per I'Europa”,

I'Unione Europea si € data tre obiettivi ambiziosi da ragggue entro il 2020:
- ridurre del 20% le emissioni di gas serra,
- migliorare del 20% l'efficienza energetica,
- produrre il 20% dell’energia attraverso I'impiego ditiamnovabili.

Tali obiettivi sono stati fatti propri dal Govermazionale nel “position paper” del settembre
2007 e dal PIER approvato dal Consiglio Regionale in datgli® [2008.

Il terzo obiettivo viene corretto dalla direttivarounitaria 2009/28/CE del 23 aprile 2009
sulla promozione dell'uso dell’energia da fontimavabili. La suddetta direttiva prevede che
I'ltalia debba assicurare che la percentuale diifonnovabili sul consumo finale di energia al
2020 sia di almeno il 17% (non si fa piu riferim@npertanto, ad un obiettivo del 20% rispetto
alla produzione di energia). Per consumi finaliediergia si intendono i prodotti energetici
impiegati nell'industria manifatturiera, nei traspornegli usi domestici, nei servizi, in
agricoltura (incluso pesca e foreste), compresmiisumo di calore ed elettricita del settore
energia per la produzione di calore ed elettricita, indeigerdite di distribuzione.

5.1 Riduzione dei consumi energetici del 20%

Il primo obiettivo da perseguire a livello comuna&el contenimento dei consumi finali di
energia, in particolare di energia elettrica: auraenta produzione di rinnovabili senza frenare i
consumi avrebbe poco senso.

L’entrata in vigore delle normative sul risparmioeegetico nelle civili abitazioni ed il
sistema di incentivazione per favorire la sostiinei dei motori elettrici nell'industria possono
limitare I'incremento annuo del fabbisogno energetiL’efficienza energetica, congiuntamente
alla diffusione di una cultura del risparmio, sostanda attivita di informazione, educazione e di
formazione, € la principale leva su cui agire.
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L’obiettivo che si pone il Piano d’Azione Locale aD20 e di migliorare [l'efficienza
energetica almeno del 20%, seguendo le indicaziabilgée a livello comunitario, nazionale e
regionale, che si traduce in una riduzione dei gomdinali di energia della stessa percentuale
(senza ovviamente andare a ridurre la quantitaaditgudei prodotti e dei servizi offerti) in
rapporto ai consumi finali riferiti al’lanno 2004r{mo anno utile per il quale sono disponibili
dati di consumo di energia a livello comunale).

5.2 Incidenza delle Fonti Energetiche Rinnovabiletd17% sui consumi finali

Il secondo obiettivo € di incrementare la produeiodi energia da fonti rinnovabili
contribuendo al raggiungimento dell'obiettivo del 20%vallp regionale.
Al fine di perseguire tale obiettivo € necessario:

- soddisfare la maggiore domanda realizzando impieim utilizzino fonti rinnovabili
(solare termico, solare fotovoltaico, eolico, biomasse)

- sostituire, in caso di ristrutturazioni o trasfornoaz, le fonti tradizionali con fonti
rinnovabili ricorrendo alla cogenerazione, eccefatia per i casi in cui questa risulti
essere inopportuna o non proponibile.

Come previsto dalla direttiva comunitaria il LEARsS& come obiettivo da raggiungere al
2020 una percentuale di fonti rinnovabili sul consumo émklenergia di almeno il 17%.

5.3 Riduzione della C&del 20%

Per le emissioni climalteranti I'obiettivo al 2020di ridurle del 20% rispetto al 1990, o
comunque di avvicinarsi quanto piu possibile a tale livell

Non sono disponibili i dati al 1990 per cui saracessario effettuare delle stime per
quantificare le emissioni relative all’anno assuoctone riferimento dall’'Unione Europea su cui
commisurare la riduzione al 2020.

Gli obiettivi di riduzione sono da riferirsi ai $eti nei quali ’Amministrazione Comunale ha
una possibilita di intervento sia in modalita dimethe indiretta, attraverso gli strumenti del
controllo del territorio e dell'incentivazione. Coatiamente, risulta essere assai limitata la
competenza comunale in termini di intervento netose industriali a maggior consumo
energetico, regolamentati da autorizzazioni minatiee dalla disciplina del’lETS (Emission
Trading System).
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6. Piano di azione

6.1 Azioni pianificate

Il capitolo fornisce informazioni sulle politiche e lesure volte alla riduzione delle emissioni
di CO,.

6.1.1 Settore edilizio

Gli edifici sono responsabili del 40% del consurotale di energia nellUE e sono spesso le
principali fonti di CQ e i maggiori consumatori di energia. E di fondaranimportanza,
quindi, ideare delle politiche efficienti per ridarii consumo di energia e le emissioni di G®
questo settore.

Per ridurre il consumo energetico negli edificoddamentale costruire secondo i piu elevati
standard energetici.

Miglioramento dell'involucro
Il riscaldamento e il raffreddamento degli ambiesdno responsabili di almeno il 70% del
consumo finale di energia negli edifici europei.t®eto, degli interventi chiave per ridurre gli
apporti e le perdite energetiche influenzerannomianiera significativa la riduzione delle
emissioni di CQ. Le perdite di energia attraverso l'involucro este possono essere ridotte
mettendo in pratica le seguenti misure:
- forma degli edifici ed orientamentta forma e I'orientamento degli edifici giocana u
ruolo importante per il riscaldamento, il raffreddarto e l'illuminazione. Un orientamento
adeguato riduce anche il ricorso a sistemi di condiziontoreriscaldamento tradizionali.
- superfici vetrateuna scelta adeguata delle superfici vetrate didificio € fondamentale,
in quanto le perdite e gli apporti energetici sal@o4 a 5 volte piu elevati rispetto al resto
delle superfici. Questa scelta si basa sia sullpodisilita e sugli apporti di luce diurna, sia
sulla protezione dalla penetrazione della radiazisolare. Si puo evitare di sostituire le
superfici vetrate, utilizzando una pellicola a bamsassione (low-e) applicabile manualmente
alla finestra. Questa soluzione e piu economicatispalla sostituzione delle vetrate, ma ha
un rendimento energetico e una durata inferiori.
- telai degli infissi nei nuovi tipi di infissi isolanti, le perdite dalre sono state ridotte
integrando alcuni elementi nella costruzione, indmaa eliminare i ponti freddi. A causa
dell’elevata conducibilita termica dei materiali taléci, gli infissi di plastica e legno hanno
sempre una migliore prestazione termica. Tuttaviaidvi infissi metallici progettati con
taglio termico possono essere un buon compromesso dalgiwnsta dei costi.
- isolamento delle paretia trasmittanza termica delle pareti pud esseletta attraverso
un isolamento termico adeguato. Per fare cio, noreatensi aggiunge un’ulteriore lastra o
una copertura di materiale isolante. I materialilast piu comuni nel settore edilizio
comprendono: fibra di vetro, poliuretano espansasi@ne espanso, isolante in cellulosa e
lana di roccia. Spesso, oltre ai sistemi di isolamaatmico si utilizza una barriera per il
vapore; il gradiente termico prodotto dall'isolarteeninfatti, puo creare della condensa che
danneggerebbe I'isolamento e/o causerebbe lo sviluppafte.m
- sistemi frangisolei sistemi frangisole possono essere utilizzati ndurre i carichi di
frigorie richieste riducendo la penetrazione della rAdige solare.
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- evitare le infiltrazioni d’aria la riduzione delle infiltrazioni d’aria puo rappesgare fino

al 20% del potenziale risparmio energetico nei cimrcui si richiede maggior riscaldamento.
In genere, porte e finestre sono punti deboli e devessere ben progettate. Pertanto, si
consiglia di svolgere una verifica di ermeticita pmtracciare e quindi evitare gli spifferi
nell’edificio. Inoltre, un sistema di ventilazionerb controllato € necessario per assicurare
una buona qualita interna dell’aria.

- utilizzo di apparecchiature ad alta efficienzdilizzo di lampade a risparmio energetico e
di sistemi di controllo dellilluminazione intertiori manuali localizzati (sensori di presenza,
timer, sensori d’illuminazione diurna).

Utilizzo di apparecchiature elettriche a basso consumo.

ICT

L'utilizzo di tecnologie dell'informazione e dell@aomunicazione (ICT) pud servire a
ottimizzare il consumo energetico nei nuovi edifici.

Questi sistemi controllano gli impianti di riscatdanto, di raffreddamento, di ventilazione e
d’illuminazione in base alle esigenze degli occuparpossono gestire un software in grado di
spegnere tutti i computer e monitor quando tutticsandati a casa. | sistemi BMS possono
anche essere utilizzati per la raccolta di datfiré di identificare ulteriori opportunita di
miglioramento dell’efficienza.

Impianti FV e ST

Installazione di impianti fotovoltaici e solareri@co per la produzione di energia elettrica e
acqua calda sanitaria.

Di seguito vengono elencate alcune azioni volt@a g@glfomozione delle strategie per il
miglioramento dell’efficienza energetica nel settordiadi
e supporto finanziario per i privati sia per la cagione che per l'acquisto di
attrezzature energeticamente efficienti, coinvolgeadche banche ed enti finanziari
local

» coinvolgimento delle aziende locali che possonaeaugeressi economici nel settore
dell’efficienza energetica e delle fonti rinnovabili

» organizzazione di sessioni informative e di formaei rivolte a tecnici e progettisti,
ed anche sessioni per i cittadini e le autorita amminigérati

* organizzazione di manifestazioni volte alla semgiazione dei cittadini al problema
delle emissioni

» sessioni formative per le scuole
» sistema di tassazione per gli edifici che hann@amsumo di energia annuo superiore
a 70 kWh/nf (classe energetica C )

6.1.2 Settore illuminazione pubblica

La prima azione nel settore dellilluminazione dstes nella sostituzione delle vecchie
lampade con modelli piu efficienti (quali lampade a badisapressione o LED).
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La sostituzione delle lampade € il metodo piu affee per ridurre il consumo energetico.
Tuttavia, alcuni miglioramenti, come l'uso di alimatdri piu efficienti o di tecniche di controllo
adeguate puo evitare il consumo eccessivo di elettricita.

Utilizzo di interruttori fotoelettrici per ridurrél consumo di elettricita nell’illuminazione
diminuendo le ore di utilizzo notturno (accendendosi pidi @spegnendosi prima).

Sistema di telegestione che consente al sisterttandiinazione di reagire automaticamente a
parametri esterni come densita del traffico, lwedstante di luce diurna, lavori stradali in corso,
incidenti o circostanze climatiche. Anche se ilesish di telegestione non riduce il consumo
energetico relativo all'illuminazione puo riduri ¢ongestione del traffico o rilevare anomalie. |
sistemi di telegestione possono essere utilizzati plevare lampade non funzionanti e
conoscerne la posizione.

Sostituzione di lampade alogene a incandescenzad [EDnad alta efficienza energetica e a
lunga durata, nei semafori.

Possibili strumenti per promuovere il miglioramento @dficienza pubblica sono:
e coinvolgimento delle aziende locali che possonaeaugeressi economici nel settore
dell’efficienza energetica e delle fonti rinnovabili
* organizzazione di sessioni informative e di formaei rivolte a tecnici e progettisti,
ed autorita amministrative

6.1.3 Settore trasporti

Car sharing

Servizio che permette di utilizzare un’automobile grenotazione, prelevandola e
riportandola in un parcheggio vicino al proprio doifio, e pagando in ragione dell’'utilizzo
fatto.

| vantaggi sono: riduzione del numero di automop#@rcheggiate su strada, utilizzo di auto
recenti in quanto vengono utilizzate intensivameatgquindi rinnovate con frequenza superiore
rispetto alle automobili private cio comporta unaggiore sicurezza stradale (le auto piu recenti
sono tendenzialmente tecnologicamente piu sicamglpre impatto ambientale (si godranno dei
piu recenti progressi tecnologici in termini di esioni e consumi); le automobili verranno
dismesse per usura e non per invecchiamento, e iquiadcuna potra sviluppare un
chilometraggio maggiore durante la propria utile adinseguenza, per soddisfare la stessa
popolazione di utenti verranno prodotte meno automobili.

Gli strumenti per sviluppare questo servizio sohooinvolgimento delle aziende locali e
servizi informativi per i cittadini.

Car pooling
Promozione della condivisione di automobili private traguuppo di persone.

Uno o piu dei soggetti coinvolti mettono a dispasie il proprio veicolo, eventualmente
alternandosi nell'utilizzo, mentre gli altri contuiscono con adeguate somme di denaro a
coprire una parte delle spese sostenute dagli autisti.

I Comune potrebbe promuovere questo sistema teaminifestazioni informative per i

cittadini.
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Bike sharing
Il bike sharing prevede l'installazione di staziamidiversi punti della citta dove collocare le

biciclette. Gli utenti, tramite chiave o tessera tedeiica, possono usufruire del servizio e
riportare la bicicletta in qualsiasi stazione nella citta.

I comune potrebbe prendere accordi con compagnigbliitarie che fornirebbero le
biciclette a titolo gratuito in cambio di pubbli&jt oppure coinvolgere le officine locali per
riparare biciclette rimosse e renderle utilizzabili aV/&so.

Questo servizio pud essere promosso tramite méamiesi informative per i cittadini e |l
coinvolgimento di aziende locali.

Disincentivare I'uso dell’automobile

Promuovere l'utilizzo dei trasporti pubblici tramite legggenti misure:

promuovere programmi di trasporto collettivo per scudleoghi di lavoro
miglioramento del servizio tramite corsie prefeliahiz informazioni tempo reale,
servizio di informazione e pagamento del biglidttmite cellulare, navetta gratuita
per i turisti e per tutti i cittadini nei giorni festivi

gestione dei parcheggi: limitazioni di tempo e numero dihEgygi in centro citta
pianificazione di infrastrutture pedonali, creaziodiespazi verdi e zone a bassa
velocita.

Spostamento in bicicletta

I Comune puo promuovere l'uso della bicicletta in vari modi

migliorare I'immagine del ciclismo, come un vero e propriezao di trasporto;
infrastrutture: un sistema integrato di piste ddlesseparato dal traffico veicolare, che
connetta punti di partenza e destinazioni € esakenper promuovere [l'utilizzo della
bicicletta;

informazioni e guide sui percorsi: piste ciclalgitintrassegnate da numeri o colori e
con indicazioni sulle distanze sono utili per i ciclisti;

sicurezza: approvare delle norme di guida sicuraeeiare la commistione di
biciclette e mezzi di trasporto pesanti;

collegamenti con i trasporti pubblici: creare desfeggi nelle stazioni o alle fermate
dei tram e degli autobus. Possibilita di noleggiaicéclette presso stazioni ferroviarie
e altri punti di trasporto pubblico;

considerare dei piani di finanziamento per le infrastratticlistiche;

furto di biciclette: prevenire i furti rendendo digiatoria I'identificazione elettronica
delle biciclette e/o la creazione di un registraioaale della polizia per le biciclette
rubate

creazione di ciclofficine: officine dotate di attmatura specifica per la riparazione di
biciclette, messe a disposizione da associaziohstiatie o collettivi, dove chiunque
puo riparare la propria bicicletta anche grazie alla botazione con gli altri utenti.

Veicoli ecologici

-Acquisizione da parte del comune di veicoli ibridi o congitetnte elettrici
-Utilizzo di veicoli alimentati con biocombustibili
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-Agevolazioni fiscali per I'acquisto di veicoli a basso aans, ibridi o elettrici.

6.1.4 Settore terziario

Pianificazione urbanistica
Introdurre criteri energetici nella pianificazioner(triale, urbana, della mobilita)
Promuovere un uso misto (abitazioni, servizi e posti di tgvor
Pianificazione al fine di evitare I'espansione urbanantrodiata:
o Controllare I'espansione delle aree edificate
o Sviluppare e rilanciare le aree industriali svantaggiate
o Posizionare le nuove aree di sviluppo entro lagtardelle linee di trasporto
pubblico esistenti
o Evitare centri commerciali in periferia
Pianificare zone senza auto o a traffico limitdtaudendo aree al traffico o introducendo
un sistema di tassa sul traffico.
Promuovere una pianificazione urbana orientata al sole.

Appalti pubblici verdi

Gli appalti pubblici efficienti sul piano energagicconsentono di migliorare I'efficienza
energetica considerandola tra i criteri rilevarmr @ gara e i processi decisionali relativi a beni
servizi o opere. Sono applicabili alla progettazjowestruzione e gestione degli edifici,
all'acquisto di attrezzature che consumano enepaje sistemi di riscaldamento, veicoli e
attrezzature elettriche e anche per I'acquistatdiri energia. Comprende procedure come costo
del ciclo di vita, la definizione di standard minimii efficienza energetica, I'uso di criteri di
efficienza energetica nel processo di gara e migargogromuovere |'efficienza energetica nelle
organizzazioni.

Acquistare autobus e veicoli del parco pubblicaase emissioni: gli autobus devono essere
dotati di misuratori dello stile di guida per monitorarecihsumo di combustibile.

Aumentare la quota di energia elettrica da fomnoivabili andando oltre i piani di sostegno
nazionali. Questa misura puo essere completataaauisto di servizi di efficienza energetica.
Ad esempio ESCO.

Acquisto di prodotti informatici che rispettanoridiente e soddisfano i piu elevati standard
UE per il rendimento energetico.

Fornire una formazione agli utenti su come risparmienergia utilizzando i loro dispositivi
informatici.

Imporre standard di efficienza elevati che riducono ilscomo energetico

L’interesse per lo sviluppo degli appalti pubbhiardi risiede non solo nel loro impatto in
termini di riduzione delle emissioni di GOa cui media é del 25% (“Collection of statistical
information on Green Public Procurement in the EUYa anche in termini di impatto
finanziario, la cui media € 1,2% di risparmio.

Acquisto di energia verde

Le differenze di prezzo tra elettricitd convenzienad elettricita verde dipendono dallo stato
della liberalizzazione, dalle caratteristiche dearpidi sostegno nazionali e dall’esistenza di
fornitori di energia elettrica verde. L’elettricit@erde € spesso piu costosa, anche se le differenze
di prezzo si vanno riducendo notevolmente e inralcasi I'elettricita verde e anche disponibile
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ad un tasso piu economico. L'elettricita verde haaditrato di essere un gruppo di prodotto
disponibile per gli appalti pubblici in maniera compettiv

Raccolta acqua piovana
Promozione di impianti di recupero dell’acqua pio&aer irrigazione del giardino; lavaggio
automobile; pulizia; funzionamento impianti sanitari #advatrice.

ICT
Le ICT hanno un ruolo fondamentale nella demaierdakione del modo di vivere
guotidiano.

La sostituzione di prodotti e attivita ad alta emission€@i con alternative a basse emissioni
giocano un ruolo sostanziale nella riduzione deitgssioni. Come il commercio elettronico, la
pubblica amministrazione elettronica puo avere mpaitto significativo nella riduzione delle
emissioni di gas serra.

I Comune potrebbe attuare le seguenti misure:

-cooperare con le imprese di pubblici servizi peragare una promozione adeguata e
I'utilizzo di contatori intelligenti. Assicurarsi €hi contatori intelligenti forniscano un
giusto equilibrio tra costo addizionale per il olie e potenziali benefici in termini di
risparmio energetico, o promuovere la diffusioneirdiastrutture a banda larga e
tecnologie collaborative, consentendo un ampio #diente utilizzo delle nuove
tecnologie;

--sviluppare pubblica amministrazione online,

--migliore gestione del parco veicoli: attuare laidguecologica, I'ottimizzazione dei
percorsi tramite informazioni in tempo reale saffico meteo e percorsi alternativi,
gestione e supervisione del parco veicoli;

6.1.5 Fonti Energetiche Rinnovabili

Promuovere la produzione di energia elettrica ereatla fonti rinnovabili tramite incentivi,
manifestazioni informative, regolamenti

6.2 Riepilogo azioni proposte

Di seguito si riassumo le azioni elencate in preced, specificandone la tipologia, il settore
di intervento, il soggetto coinvolto e lo strumento di ainie.

TIPOLOGIA
AZIONE SETTORE SOGGETTO STRUMENTO
AZIONE
limite classe - - . supporto finanziario/
. . efficienza . amministrazione/ .
energetica C in nuove . edilizio e regolamenti/
. energetica cittadini : .
costruzioni informazione
. . - . supporto finanziario/
obbligo FV e ST in I amministrazione/ bp .
- FER edilizio e regolamenti/
nuove costruzioni cittadini . .
informazione
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TIPOLOGIA

AZIONE SETTORE SOGGETTO STRUMENTO
AZIONE
utilizzo lampade a
illuminazione a bassg efficienza . . - . basso consumo/
. illuminazione amministrazione .
consumo energetica regolazione flusso
luminoso
promuovere car riduzione . e . .
. . . trasporti cittadini informazione
sharing/car pooling consumi
incrementare piste | spostamento in . - . .
. . - trasporti amministrazione regolamenti
ciclabili bicicletta
. . . . Regolamenti
disincentivare l'uso riduzione . e . .
, ) trasporti cittadini informazione/
dell'auto consumi . .
supporto finanziario
semplificazione iter - . .
P . . FER amministrazione regolamenti
autorizzativo FER
appalti pubblici verdi FER terziario amministrazéon regolamenti
Regolamenti/
acquisto energia verde FER terziario/industriple mamstrazione/privati informazione/
supporto finanziario
- regolamenti/
efficienza . - . . .
ICT . ict amministrazione informazione/
energetica . .
supporto finanziario
pianificazione pianificazione o . . .
.. terziario amministrazione regolamenti
urbanistica verde urbana
T . . . - . ... regolamenti/informazi
raccolta acqua riduzione residenziale/terziar| amministrazione/cittadi
. . . one/ supporto
piovana consumi o ni

finanziario

6.3 Azioni implementate

Si procede, sulla base delle informazioni raccatte &d ora, ad elencare le attivita realizzate
dal Comune nel periodo 2008/2009 per concorretabdlattimento delle emissioni di GOSi
tiene a precisare che l'elenco € in continuo aggiorento e che gli interventi menzionati si
trovano in diverse fasi di realizzazione, pertar@@sno contraddistinti dalle voalizzatq in
esecuzione da eseguire

Le attivita al momento individuate sono:

i
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passaggio a biomassa Scuole Carducci — Rosignano M.mo
passaggio a biomassa Frazione di Nibbiaia
metanizzazione Scuole Novaro — Vada

sostituzione infissi Scuole Fattori — Rosignano Solvay

da eseguire
da eseguire
da eseguire
realizzato
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5. sostituzione infissi Scuole Carducci — Rosignano M.mo in esecuzione
6. sostituzione infissi Scuole Solvay — Rosignano Solvay da eseguire
7. sostituzione infissi Scuole Alighieri — Rosignano Solvay da eseguire
8. passaggio a teleriscaldamento di 9 strutture pubbliche in esecuzione
9. realizzazione piste ciclabili in esecuzione
10. sostituzione lampade Hg con lampade a vapori di Na realizzato
11.installazione solare termico Palestra Comunale “Picehiillatro, Vada realizzato
12.installazione solare termico Piscina di Vada realizzato
13.installazione fotovoltaico Villa Celestina — Castigliefio in esecuzione
14.installazione fotovoltaico Scuole:

a.Carducci — Rosignano M.mo realizzato

b.Ciari — Vada realizzato

c. Europa — Rosignano Solvay realizzato

d.Fattori — Rosignano Solvay realizzato

e.Novaro — Vada realizzato

f. Pertini — Castelnuovo M.dia realizzato

g.Solvay — Rosignano Solvay realizzato

h.Lega — Gabbro da eseguire

Si riporta di seguito la stima della riduzione diissioni di gas serra conseguente alle attivita
sopra elencate:

n. | INTERVENTO nduzmne(f(:jcrz;eq stimata
4 | Sostituzione infissi Scuola Fattori 14,7
10 | Sostituzione lampade pubblica illuminazione
11 | Solare termico Palestra Comunale 6,4
12 | Solare termico Piscina Comunale 3,5
14 a|FV Scuola Carducci 3,6
14 b|FV Scuola Ciari 10,8
14 c|FV Scuola Europa 11,4
14 d|FV Scuola Fattori 13,0
14 e|FV Scuola Novaro 13,4
14 f | FV Scuola Pertini 3,8
14 g|FV Scuola Solvay 13,3
Totale emissioni 93,9

* in valutazione

6.4 Monitoraggio delle azioni

Al fine di valutare il trend delle emissioni di GQhel tempo e conseguentemente la
conformita agli obiettivi posti, il bilancio dellemgssioni, cosi come descritto nel presente
documento, dovra essere predisposto annualmente.
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Il monitoraggio ha lo scopo di determinare il tasssuccesso di una azione e quanto gli
obiettivi dovranno essere re-indirizzati, garantendo:

continuita del supporto istituzionale locale

rilevanza dell’azione all'interno del quadro delle pri@tocali

misura delle prestazioni delle azioni, basata suicatdri (benefici energetici e
ambientali, riduzione della CO2, creazione di occigreg, miglioramento economico e
della qualita della vita)

valutazione complessiva del programma di riduzidea CO2, in base agli stati di
avanzamento e al grado di successo di ogni singola aziogeaprmata
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7. Scenario al 2020

7.1 Riduzione consumi

Per il raggiungimento dell’obbiettivo di riduziomiei consumi energetici del 20% nel 2020,
dovranno essere coinvolti tutti i settori di utilizzo tiergia.

Le azioni dellAmministrazione Comunale posso imcil direttamente, con programmi e
pianificazione o indirettamente, attraverso sengialzioni e diffusioni delle politiche di
risparmio energetico, sul territorio.

Come descritto in precedenza, tra il 2004 e il 26i08ono registrate riduzioni di consumi in
tutti i settori di impiego finale di energia, per twtale del 23%, passando da 376.120 TEP a
289.146 TEP.

Si ritiene plausibile che il trend si mantenga emiso degli anni e che quindi possano essere
raggiunti gli obbiettivi di riduzione dei consumi finatnposti a livello comunitario.

7.2 Incremento FER

L’incremento del 17% di fonti energetiche rinnovabspetto ai consumi finali di energia del
2004 e un obbiettivo piu difficile da raggiungepaui a 63.940, ovvero il 17% di 376.120 TEP
nel 2004), dato che la maggior parte dei consunalifti energia non dipende direttamente dalle
scelte politico amministrative del’ Amministrazione Conale.

Ipotizzando di intervenire solo sul settore delegia elettrica e dei rifiuti, un possibile
scenario potrebbe prevedere:

- biogas: sono previsti miglioramenti all’impianto chptazione della discarica, che
porteranno ad un incremento della percentuale dgds captato fino
all’80% nel 2020, pari a circa 850 TEP

- fotovoltaico: realizzazione di impianti per un tetali 3 MW, attraverso installazione di
impianti di piccola taglia, integrati architettonmcante negli edifici e
distribuiti sul territorio comunale (produzione stimat&d80 TEPdi energia
elettrica);

- eolico: installazione di aerogeneratori di picctaglia e distribuiti per un totale di
300 kW, per la produzione DO TEPdi energia elettrica

Con questo scenario, I'incremento delle FER potrebbgiungere il 2% rispetto ai valori del
2004.

La suddivisione dell'impiego di rinnovabili tra thverse fonti necessita di una valutazione di
coerenza con le strategie territoriali dettate \&lldo comunale, provinciale, regionale e
nazionale; pertanto in questa sede si intendonoinesie delle possibilita applicative che
necessiteranno di ulteriori valutazioni per la loro atilitab

7.3 Riduzione emissioni

Per le emissioni climalteranti I'obiettivo al 2020di ridurle del 20% rispetto al 1990, o
comunque di avvicinarsi quanto piu possibile a talello. Non essendo disponibili i dati al
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1990, si riferisce la riduzione al 2008, come fattolpeiduzione dei consumi e per I'incremento

delle FER.

Si evidenzia il fatto che le industrie di produzione di elaeetgettrica presenti sul territorio del
Comune di Rosignano M.mo sono soggette alla legsiaznazionale in materia di emissioni
pertanto, non sono considerate ai fini del presente calcolo

gggir_(;rétc())gcoz settori Civile Trasporti |Agricoltura | Industria Totale
2004 41.876 98.942 9.816 515.315 665.949
2006 41.003 101.886 8.299 311.420 462.60§
2008 34.558 92.623 5.096 304.963 437.240
% (04-08) -17% -6% -48% -41% -34%
in ton CQ

Un settore dove ’Amministrazione ha la possibilita di téff@re una riduzione delle emissioni
e nella gestione dellimpianto di discarica; ipadndo un miglioramento della tecnica di
captazione del biogas, risulta:

stima incidenza al

Efficienza |CO2 equivalente taglio ton CO2| Riduzione raqgiungimento obiettivi
di captazione emessa dal 2008 dal 2008 | "299'Ungime!
comunali al 2020
dato 200§ 40% 134.300 0% 0%
stima al 201% 60% 66.826 -67.474 -50% 5%
stima al 2020 80% 20.117 -114.183 -85% 8%

Escludendo le emissioni dovute alla produzione dergia elettrica, sul territorio di
Rosignano M.mo si sono registrate dal 2004 al 2@d& ioni di emissioni in tutti i settori di
impiego di energia, pertanto, analogamente alla pi@we di riduzione dei consumi finali, si
ritiene plausibile che il trend si mantenga nelscodegli anni e che quindi possano essere
raggiunti gli obbiettivi imposti a livello comunitario.
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ALLEGATO A: GLOSSARIO

Attivita libera :attivita di installazione di impianti a fonti movabili o di cogenerazione di
piccole dimensioni che viene considerata “liberaSensi della normativa edilizia e pertanto non
necessita di titolo abilitativo (DIA, Permesso a costrugorizzazione Unica)

Autoproduttore : persona fisica o giuridica che provvede, in misaoa inferiore al 70%
annuo, alla copertura del proprio fabbisogno di giaeelettrica tramite I'utilizzo di un proprio
impianto di generazione

Autorita per I'Energia Elettrica ed il Gas (AEEG): organismo indipendente, istituito in
Italia con la Legge del 14 novembre 1995 n. 481,faomioni di regolazione e di controllo dei
servizi pubblici nei settori dell'energia elettrica e ded g

Autorizzazione unica procedura Autorizzativa prevista dal Dlgs 387/@8,competenza
della Regione o della Provincia, finalizzata a raal@zare e semplificare le procedure
autorizzative per la costruzione e l'esercizio degpianti di produzione di energia elettrica
alimentati da fonti rinnovabili

Biocarburanti :carburanti liquidi o gassosi per i trasporti, ricavatialaliomassa

Biogas termine usato per il gas prodotto nella digegtianaerobica e che pud essere usato
come combustibile. Il “biogas di discarica” &€ untsptodotto della digestione da parte di batteri
anaerobici di materia in decomposizione tra i tifin discarica. Questo gas e prevalentemente
metano (65%) insieme con anidride carbonica (35%) edrdiccapori e altri gas

Bioliquidi: combustibili liquidi per scopi energetici diversial trasporto, compresi
I'elettricita, il riscaldamento ed il raffreddamento, potida partire dalla biomassa

Biomassa la frazione biodegradabile dei prodotti, rifiutresidui provenienti dall'agricoltura
(comprendente sostanze vegetali e animali), ddllcaitura e dalle industrie connesse, nonché
la parte biodegradabile dei rifiuti industriali e urbani

Borsa elettrica sistema di vendita di energia all'ingrosso cheemeina quali sistemi di
generazione o impianti sono chiamati ad incontt@@omanda in ogni momento e determina il
prezzo dell'energia in quel determinato istante

Caloria: quantita di calore che deve essere fornita agijrammo di acqua, alla pressione
atmosferica, per innalzarne la temperatura da 14,5 °C a 15,5 °C

Certificati verdi : titolo rilasciato ai produttori di energia protibtda fonti rinnovabili, che
attesta che [l'elettricita € generata da impiangvpntivamente riconosciuti dal Gestore dei
Servizi Energetici come impianti alimentati a fonti rimabili (IAFR)

Ciclo combinato. accoppiamento, in un impianto di produzione dirgi@eelettrica, della
tecnologia che utilizza la turbina a gas con quella detlarta a vapore

CIP/6: provvedimento del Comitato Interministeriale Riea. 6 del 1992, che stabiliva i
prezzi con i quali i privati potevano vendere ergemettrica prodotta da fonte rinnovabile ed
assimilata. Il meccanismo del CIP/6 verra a regime sistifal Sistema dei Certificati Verdi

Cogenerazione qualunque processo di produzione termoelettrioa grado di trasformare
solo in parte I'energia chimica dei combustibilignergia elettrica. Una buona parte dell’energia
primaria prende infatti forma di calore che di narnaiene disperso. Negli impianti con
cogenerazione il calore residuo viene recuperatenan forma sfruttabile da utilizzatori civili 0
industriali. In questo modo I'energia totale fornjeamergia elettrica e calore) diventa piu elevata
a parita di combustibile consumato, rispetto a upiamto senza cogenerazione. La Legge
239/2004 di riordino del settore energetico defaisimpianto di piccola generazionan
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impianto per la produzione di energia elettrica,h@t assetto cogenerativo, con capacita di
generazione non superiore a 1 MW", mentréngpianto di microgeneraziongn impianto per la
produzione di energia elettrica, anche in assette@merativo, con capacita massima inferiore a
50 kWe.”

Consumo Finale Lordo di Energia i prodotti energetici forniti a scopi energetici
allindustria, ai trasporti, alle famiglie, ai servieompresi i servizi pubblici, all'agricoltura, alla
silvicoltura e alla pesca, ivi compreso il consudnelettricita e di calore del settore elettrica pe
la produzione di elettricita e di calore, incluse derdite di elettricita e di calore con la
distribuzione e la trasmissione

Consumo di Energia Primaria consumo di combustibili solidi, liquidi e gassasisieme
con I'impiego di fonti rinnovabili utilizzati sia icettamente nei vari settori d’'uso sia nella
produzione di energia elettrica

Curve di carico: diagramma che esprime in funzione del tempo lenza richiesta da una
rete elettrica

Decreto Bersani decreto legislativo n. 79 del 16 marzo 1999, eatmatvigore il 1° aprile
1999 che ha recepito nellordinamento nazionalaitattiva Comunitaria 96/92/CE recante
norme comuni per il mercato interno dell’energiatteica e la liberalizzazione del mercato
dell’energia elettrica

Denuncia Inizio Attivita (DIA) : strumento della Pubblica Amministrazione (uffi@cnici
dei Comuni) per eseguire il ruolo di Vigilanza &ttivita edilizia che si svolge sul proprio
territorio. E’ richiesta dalla normativa per la tieahzione di impianti che utilizzano fonti
rinnovabili fino ad una determinata taglia

Dispacciamento e l'attivita diretta ad impartire disposizionirpésercizio coordinato degli
impianti di produzione, della Rete di trasmissiosianale, delle reti ad essa connessa e dei
servizi ausiliari del sistema elettrico

Distribuzione: trasporto e trasformazione di energia elettricaeti di distribuzione in alta,
media e bassa tensione per la consegna ai clienti finali

Efficienza energetica il rapporto tra i risultati in termini di rendim®, servizi, merci 0
energia e l'immissione di energia

Energia: qualsiasi forma di energia commercialmente digpta; inclusi elettricita, gas
naturale (compreso il gas naturale liquefatto) e il gagulolio liquefatto, qualsiasi combustibile
da riscaldamento o raffreddamento, compresi il isdafdamento e il teleraffreddamento,
carbone e lignite, torba, carburante per autotrazjadeesclusione del carburante per l'aviazione
e di quello per uso marina) e la biomassa

Fattore di emissione rapporto fra la quantita di inquinamento prodattda quantita di
materia prima processata o bruciata

Fonti energetiche rinnovabili (FER). categoria di fonti energetiche in cui rientrahsale, il
vento, le maree, il moto ondoso, I'energia idraulia, risorse geotermiche e la parte
biodegradabile dei prodotti, rifiuti e residui deljricoltura (comprendente sostanze vegetali e
animali), dalla silvicoltura e dalle industrie cosse nonché la parte biodegradabile dei rifiuti
industriali e urbani

Gas Serra gas responsabili dell'effetto serra, i quali absno parte della radiazione
luminosa causando il riscaldamento terrestre; | g&sa sono: Biossido di carbonio (80
Metano (CH); Ossido di azoto (pO); Idrofluorocarburi (HFC); Perfluorocarburi (PEC)
Esafluoro di zolfo (S§)
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Generazione distribuita: generazione di energia elettrica in unita di pieadimensioni, da
pochi kW ad alcuni MW, localizzate in piu punti detritorio. La Generazione Distribuita (GD)
e un nuovo modello di produzione e distribuzionemrgia, che si basa sull'integrazione nelle
reti elettriche di piccoli-medi impianti a fonteariovabile e di cogenerazione (quasi sempre a gas
naturale) generalmente connessi alla rete di distione. Spesso sono localizzati in prossimita
dell'utente finale, contribuendo cosi a ridurre kEcessita d’'investimenti e d’infrastrutture per
aumentare la capacita di trasporto delle reti abririssione e distribuzione e consentendo nello
stesso tempo la riduzione delle perdite di rete e dei codistibuzione

Gestore dei Servizi Energetici (GSE)istituito ai sensi dell'articolo 3 del decretmiglativo
n.79/99, € la societa per azioni le cui quote sonendge dal Ministero del Tesoro, che eroga gli
incentivi destinati alla produzione elettrica datfainnovabili e assimilate, e che si occupa della
qualificazione degli impianti a fonti rinnovabili e deltrd produzione elettrica

Global Warming Potential (GWP): tipico di ciascun gas serra, € il rapporto tra il
riscaldamento causato in 100 anni dallo stesscsegasa e il riscaldamento causato dalla stessa
quantita di CQ

kilocaloria (kcal): quantita di energia necessaria per riscaldarandgrado centigrado la
temperatura di un chilogrammo (un litro) di acqua

kilowattora (kWh) : unita di misura dell’energia, pari all’energia gotta in 1 ora da una
macchina avente la potenza di 1 kW

Linea di collegamento qualsiasi linea elettrica che collega I'impiardo consegna con
I'impianto di Utenza, oppure I'impianto di consegna corntdaisne di connessione

Linea di interconnessione linea elettrica in alta tensione in corrente raléa (c.a.) o0 in
corrente continua (c.c.) che collega due diverseelettriche di trasmissione o di distribuzione o
anche due aree di generazione

Linea di Trasmissione linea elettrica ad alta o altissima tensione, aerén cavo, destinata
al trasporto dell’energia elettrica dagli impiadti produzione alle reti di distribuzione o agli
utenti

Megawatt (MW): unita di misura della potenza, pari a mille kilowatt

Obbligo in materia di energia regime di sostegno nazionale che obbliga i prtodudi
energia a includere una determinata quota di emelgifonti rinnovabili nella loro produzione,
che obbliga i fornitori di energia a includere una deteatairguota di energia da fonti rinnovabili
nella loro offerta o che obbliga i consumatori deggia a includere una determinata quota di
energia da fonti rinnovabili nei loro consumi. Ciongorende i regimi nei quali tali obblighi

possono essere soddisfatti mediante I'uso di Certificartd
Potenza di punta e il piu alto valore della potenza elettrica foand assorbita in un punto

qualsiasi del sistema durante un intervallo di tempo detatm

Potenza nominale potenza apparente massima a cui una macchinacalgiud funzionare
con continuita in condizioni specificate

Potere calorifico (PC) quantita di calore sviluppata nella reazioneainbustione completa
di un quantitativo unitario di combustibile in carnidni standard predeterminate. E misurato in
genere in kcal/kg per i combustibili liquidi e shlie in kcal/m per i gas. Si distingue in potere
calorifico superiore, che include il calore latediecondensazione del vapore d'acqua che si
forma nella combustione, e in potere calorifico inferi&*€l), che esclude tale calore

Produzione di energia elettrica generazione di energia elettrica, comunque essgave
prodotta (fonti fossili, fonti idriche, fonti rinnovabili, ergia nucleare)
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Produzione lorda di energia elettrica somma delle quantita di energia elettrica pregott
misurate ai morsetti dei generatori elettrici

Produzione netta di energia elettrica somma delle quantita di energia elettrica pragott
misurate in uscita dagli impianti di produzione

Rendimento energetico quantita di lavoro eseguita o di profitto ottemper unita di risorsa
energetica impiegata

Rete uno o piu sistemi elettrici esterni all'impianto di prowtue

Rete di distribuzione qualunque rete con obbligo di connessione di tatia eccezione per
la rete di trasmissione nazionale

Rete di trasmissione nazionaleé I'insieme di linee di una rete usata per traswe energia
elettrica, generalmente in grande quantita, dai cdnfproduzione alle aree di distribuzione e
consumo

Rete elettrica insieme di impianti, linee e stazioni per la mogitmtazione di energia elettrica
e la fornitura dei necessari servizi ausiliari

Risparmio energetico intervento di tipo tecnologico che permette dieoére la stessa
produzione di beni e servizi con minore consumo di energia

Scambio Sul Posto (SSP}¥ervizio erogato dal GSE su istanza degli insasche consente
a chi ha la titolarita o la disponibilita di un impto, la compensazione tra il valore associabile
all'energia elettrica prodotta e immessa in retd galore associabile all’energia elettrica
prelevata e consumata in un periodo differente da guretloi avviene la produzione

Sistema di riscaldamento o raffreddamento urbano @leriscaldamento) la distribuzione
di energia termica in forma di vapore, acqua caldiguodi refrigerati, da una fonte centrale di
produzione verso una pluralita di edifici tramite una neéeg,il riscaldamento o il raffreddamento
di spazi o di processi

Sistema elettrico nazionale il complesso degli impianti di produzione, delletirdi
distribuzione e trasmissione, nonché dei serviziliatise dei dispositivi di interconnessione e
dispacciamento ubicati sul territorio nazionale

TEP: tonnellate equivalenti di petrolio. Unita convesrzle di misura delle fonti energetiche
equivalente a 0kcal, pari all'energia ottenuta dalla combustionend tonnellata di petrolio. |
fattori di conversione sono: 1IMWh termico = 0,086 TEP, 1 MWtirede = 0,201 TEP

Terna: societa responsabile della trasmissione e dglad@amento dell’energia elettrica
sulla rete ad Alta e Altissima tensione su tutto il terigtoazionale

Titoli di efficienza energetica (TEE) titoli rilasciati ai distributori di energia eteta e di
gas, a certificazione del conseguimento del rispamienergia primaria imposto annualmente
dalla normativa

Trasmissione attivita di trasporto e di trasformazione delbegia elettrica sulla rete
interconnessa ad alta ed altissima tensione aid&tfia consegna ai clienti, ai distributori e ai
destinatari dell’energia autoprodotta

Trasmittanza termica: coefficiente di trasmissione calore globale fratanza termica) di
una struttura. Indica il flusso di calore in W at#eso una superficie di 1neon differenza di
temperatura di 1 °C (W/TK)

Trigenerazione sistemi di cogenerazione che, oltre a produrregemeslettrica, consentono
di utilizzare I'energia termica recuperata dallasformazione anche per produrre energia
frigorifera, ovvero acqua refrigerata per il condizionatoe per i processi industriali
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Vettoriamento: |'utilizzo della Rete di Trasmissione Nazionalelale reti di distribuzione
per il trasporto dell'energia elettrica da un punto di gveli

Watt (W) : unita di misura della potenza. | multipli del Wat@ utilizzati sono il kiloWatt (1
kW = 16 W), il MegaWatt (1 MW = 1OW), il GigaWatt (1 GW = 1DW), il Terawatt (1 TW =
1012 W)
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ALLEGATO B: QUADRO NORMATIVO

Scenario normativo Europeo

Secondo I'Agenzia Europea dellAmbiente I'energiaaorigine dell’80% di tutte le
emissioni di gas serra nellUnione Europea ed a hhse dei cambiamenti climatici e, in
massima parte, dellinquinamento atmosferico. La Quoith Europea si € impegnata ad
affrontare questa problematica con I'obiettivo idurre le emissioni per portarle ad un valore
che limiterebbe 'aumento delle temperature momdid °C rispetto ai livelli preindustriali. Per
far questo si rende necessaria una politica eneagsbstenibile che fissi degli obiettivi concreti
e fornisca gli strumenti che consentono il loro raggiurgito.

Vengono ora citati i maggiori riferimenti normatigonsultati per la redazione del presente
documento, omettendo la copiosa quantita di testi ompongono lo scenario normativo
Europeo.

PROTOCOLLO DIKYOTO

Con il Protocollo di Kyoto si attua la ConvenzioQeadro approvata dalle Nazioni Unite nel
1992 in materia di cambiamenti climatici. Il Protbooviene firmato nel 1997 ed entra in vigore
il 16 febbraio del 2005; esso impegna i paesi itrtilzzati e quelli in fase di transizione
economica a ridurre le emissioni di gas serrardeab il 5,2% nel periodo 2008-2012 rispetto ai
valori del 1990 (1995 per alcuni tipi di gas sertleg quota parte dell’ltalia per il quinquennio
2008-2012 era fissata nella misura del 6,5 % (pa#82t10"6 ton CQy) in meno rispetto ai
valori di emissione del 1990. (N.d.R. nel biennio 2@080 I'ltalia ha accumulato un debito di
0,7 milioni €/giorno per il mancato raggiungimentegtl obiettivo del Protocollo di Kyoto —
fonte Kyoto Club).

Tra gli strumenti di attuazione del Protocollo measdisposizione dei paesi firmatari
troviamo:

- Clean Development Mechanispossibilita di realizzare nei Paesi in via dilgppo progetti
che producano benefici energetico-ambientali;

- Joint Implementationpossibilita di realizzare progetti di riduzioneidyas serra in altri
Paesi firmatari, dividendo con essi i benefici derivanti;

- Emission Trading possibilita di scambiare i crediti di emissioma Paesi firmatari (un
Paese che ha conseguito una riduzione maggiore eelissioni pud cedere una parte del
“credito” al Paese che non ha ancora raggiunto I'ob@ttiv

DIRETTIVA 2001/77CE sulla promozione dell'energia elettrica proddtédonti energetiche
rinnovabili nel mercato interno dell'elettricita
(Abrogata dalla Direttiva 2009/28/CE)

DIRETTIVA 2009/28/CE sulla promozione dell'uso dellergia da fonti rinnovabili recante
modifica e successiva abrogazione delle direttive 200CH e 2003/30/CE

Con la Direttiva 2009/28 la Comunita Europea cotizza I'obiettivo di incrementare del
20% le fonti energetiche rinnovabili.
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La Direttiva fissa un quadro comune per la promeeidell’energia da fonti rinnovabili e
stabilisce gli obiettivi nazionali obbligatori pda quota complessiva di energia da fonti
rinnovabili sul consumo finale lordo di energiaer fa quota di energia da fonti rinnovabili nei
trasporti. Gli obiettivi nazionali obbligatori sonmerenti con l'obiettivo di una quota pari
almeno al 20% di energia da fonti rinnovabili n@nsumo finale lordo di energia della
Comunita nel 2020.

Secondo quanto previsto dalla Direttiva, I'obiettkgll’Italia per la quota di energia da fonti
rinnovabili sul consumo finale di energia al 202pa¥i al 17% rispetto ai valori del 1990. Per
poter raggiungere gli obiettivi nazionali stabjlia disciplina comunitaria degli aiuti di Stato per
la tutela dell’ambiente riconosce la necessita ant®nere meccanismi di sostegno nazionali per
la promozione dell’energia da fonti rinnovabili.

La Direttiva inoltre, detta i criteri di sosteniitél per biocarburanti e bioliquidi, e fissa la
riduzione percentuale delle emissioni di gas atteffserra attraverso il loro impiego. Viene,
infatti, definita una metodologia per il calcolo léetmissioni che tiene in considerazione anche
le caratteristiche della filiera di produzione dei bibcaanti e dei bioliquidi.

DIRETTIVA 2006/32/CE concernente I'efficienza degki finali dell’energia e i servizi e i
servizi energetici e recante abrogazione della diret®ya@CEE del Consiglio

La 2006/23/CE prevede che gli Stati membri, in patéire, devono mirare a conseguire un
obiettivo nazionale di risparmio energetico, par@@ entro il nono anno della sua applicazione
da conseguire tramite servizi energetici ed altrisure di miglioramento dell’efficienza
energetica.

La Direttiva fornisce gli strumenti per il calcoldell'obiettivo nazionale indicativo di
risparmio energetico, riporta alcuni esempi di mesdi miglioramento dell’efficienza energetica
ammissibili e definisce un quadro generale per laurazione e la verifica dei risparmi
energetici.

PACCHETTO CLIMA-ENERGIA 20-20-20

Con il Piano d’Azione “Una politica energetica pEEuropa”, I'Unione Europea si €
impegnata a conseguire tre obiettivi ambiziosi entro 0202
- ridurre di almeno il 20% i gas serra rispetto ai valori @8Qt
- portare la quota delle fonti di energia rinnovab@éi mix energetico complessivo dellUE
al 20%;
- migliorare I'efficienza energetica del 20%.

Scenario normativo Nazionale

A livello nazionale i principali riferimenti normiat consultati per la redazione del presente
documento sono i seguenti.

DLGS 387/2003 “Attuazione della direttiva 2001/7F/@lativa alla promozione dell’energia
elettrica prodotta da fonti energetiche rinnovabili neleato interno dell’elettricita”

I DLgs n. 387 del 2003 recepisce ed attua a livelezionale la Direttiva Europea
2001/77/CE relativa alla promozione dell’energiaetteica prodotta da fonti energetiche
rinnovabili nel mercato interno dell’elettricita.
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Lo scopo principale del Decreto € quello di promerevun maggior contributo delle fonti
energetiche rinnovabili nella produzione di energlattrica, promuovere le misure per |l
perseguimento degli obiettivi indicativi nazionplievisti dal Protocollo di Kyoto e favorire lo
sviluppo di impianti di micro - generazione elet#i(potenzas 1 MW elettrico) alimentati da
fonti rinnovabili di energia.

Con il DLgs 387/03 vengono fornite le indicazionimerito ai processi autorizzativi richiesti
per la realizzazione degli impianti. La costruziolesercizio, le opere connesse e le
infrastrutture necessarie agli impianti di produsodi energia elettrica alimentati da fonti
rinnovabili, secondo quanto previsto dal Decreto,os@oggetti ad Autorizzazione Unica
rilasciata dalla Regione o dalla Province delegate.

DLGS 192/05 e DLGS 311/2006 "Attuazione della divet 2002/91/CE relativa al
rendimento energetico nell’edilizia"

Come recepimento della Direttiva Comunitaria 20Q&Z% recante “Disposizioni in materia
di Rendimento Energetico in Edilizia”, in Italia we emanato il DLgs 192/2005 che
successivamente sara modificato dal DLgs 311/2006.

Attraverso il DLgs 192/05 e s.m.i. vengono fissatequisiti energetici dei fabbricati e dei
loro componenti, allo scopo di ridurre le dispersitaimiche e, di conseguenza, i consumi di
energia primaria nel settore dell’edilizia. Vienecla introdotto il concetto di Certificazione
Energetica, il cui percorso di attuazione non si € ancoratteldoncluso.

DM 05/05/2011 Quarto Conto Energia

DLGS n. 216/2006 — Attuazione delle direttive 20033 e 2004/101/CE in materia di
scambio di quote di emissioni dei gas a effettaaserlla Comunita, con riferimento ai
meccanismi di progetto del Protocollo di Kyoto.

Il decreto legislativo, oltre ad attribuire il ruoldi autoritd nazionale competente per
I'attuazione della direttiva al “Comitato nazionatk gestione e attuazione della direttiva
2003/87/CE”, prevede anche che:

- dal 1 gennaio 2005 nessun impianto che ricadearapo di applicazione della stessa,
possa emettere GO ossia possa continuare ad operare in assenza pdisiep
autorizzazione;

- 1 gestori degli impianti che ricadono nel campo afiplicazione della direttiva
restituiscano annualmente all’Autorita Nazionalen(@etente quote di emissione £0
in numero pari alle emissioni di G@ffettivamente rilasciate in atmosfera.

- le emissioni di CQ effettivamente rilasciate in atmosfera siano nuaie,
comunicate all’Autorita Nazionale Competente e giaprtificate da un verificatore
accreditato dall’Autorita Nazionale Competente.

Legge n.136/2004

Conversione in legge, con modifiche, del DLgs n.273/11/2004, recante disposizioni
urgenti per I'applicazione della Direttiva 2003/8F in materia di scambio di quote di
emissione dei gas serra ad effetto serra nella Comunit@é&airo

LEAP — Local Energy Action Plan 52




|
COMUNE @ ROSIGNANO MARITTIMO

{ PROVINCIA DI LIVORNO

Legge 120/2002

Ratifica ed esecuzione del protocollo di Kyoto &llanvenzione quadro delle Nazioni Uniti
sui cambiamenti climatici, fatto a Kyoto I'11 dicembre 1997.

Decreto leqgislativo n.164 del 23 maggio 2000

Attuazione della direttiva n.98/30/CE recante nomoenuni per il mercato interno del gas
naturale a norma dell’articolo 41 della legge 17 maggio 19894,

Decreto leqislativo n.79 del 16 marzo 1999

Attuazione della direttiva 96/92/CE recante norramgni per il mercato interno dell’energia
elettrica.

DLGS 115/2008 “Attuazione della direttiva 2006/3B/¢lativa all’efficienza deqgli usi finali
dell’energia e i servizi energetici”

In attuazione della Direttiva Comunitaria 2006/32/Gl Governo Italiano prevede con
I'emanazione del DLgs n. 115 del 2008 di intervesud#’efficienza negli usi finali dell'energia
e sui servizi energetici, affrontando la tematicargatica in diversi settori. Le principali attivita
che contemplate dal DIgs 115/08 sono:

- adozione di misure di armonizzazione e distribuziaielle funzioni fra Stato e Regioni
relativamente all’efficienza energetica,

- miglioramenti del meccanismo dei certificati bianchi;

- semplificazioni amministrative ed autorizzativec(ali impianti a fonti rinnovabili vengono
equiparati a manutenzione ordinaria);

- riconoscimento del settore pubblico come fautore imlerventi di miglioramento
dell'efficienza e di promozione delle azioni sufriterio attraverso strumenti tecnici,
economici e finanziari;

- definizione del contratto di servizio energia e dehtratto servizio energia plus introdotto
dal DPR 412/93;

- definizione dei criteri per i soggetti abilitatilalcertificazione energetica degli edifici,
introducendo 'obbligo di assenza di conflitto di interekd tecnico certificatore.

LEGGE FINANZIARIA 2008

La Legge n. 244/2007 (Legge Finanziaria 2008) intcedimportanti aspetti in materia di
energia volti a sostenere il miglioramento deli@énza energetica e I'impiego delle fonti
rinnovabili di energia.

La Finanziaria proroga gli incentivi fiscali prettiscon la Legge n. 296/2006 (Legge
Finanziaria 2007) a favore delle spese sostenutenferventi di riqualificazione energetica di
impianti ed edifici.

La Legge 244/07, inoltre, invita i Comuni a dare egrsale forte alla cittadinanza premiando
la produzione di energia da fonti rinnovabili a edpra del fabbisogno domestico, disponendo
la possibilita di ridurre I'ICI sotto il 4%. (quatirper mille) in caso di installazione di impianti
tecnologici alimentati da fonti rinnovabili a sexid di unita immobiliari. Oltre a cio, la Legge
impone che il permesso a costruire a partire d&l926ia subordinato alla Certificazione
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Energetica dell’edificio, nonché al risparmio idried al riutilizzo delle acque meteoriche, ed
anche all'installazione di impianti di produzione enéingeda fonti rinnovabili.

Con la stessa Finanziaria sono incentivate le fengrgetiche rinnovabili e le forme di
teleriscaldamento da biomassa. Viene introdotta daffi Omnicomprensiva, una forma di
incentivo che lo Stato riconosce agli impianti di specifagglia alimentati da fonti rinnovabili.

La taglia limite dello Scambio Sul Posto viene atava 200 kW di potenza e vengono
semplificate le autorizzazioni per la realizzaziain@npianti a fonti rinnovabili, in applicazione
di quanto previsto dal DLgs 387/2003.

DM 18/12/2008 Incentivazione della produzione dermm elettrica da fonti rinnovabili, ai
sensi dell'articolo 2, comma 150, della leqge 24 dicembre, 20044

Nel definire i sistemi di incentivo, la Finanzia808 distingue tra impianti di piccola taglia,
cioé con potenza inferiore ad 1 MW (200 kW per igipianti eolici), ed impianti di taglia
superiore. | primi possono scegliere tra due mesoanidi incentivazione: una tariffa
omnicomprensiva (TO) riconosciuta ad ogni kWh ptogl@ la partecipazione al mercato dei
Certificati Verdi (CV).

Gli impianti di taglia medio-grande sono invece lesic dall'applicazione della tariffa
omnicomprensiva e devono partecipare al mercato @i Entrambi i meccanismi di
incentivazione sono differenziati per fonte. Laffaromnicomprensiva assume, infatti, valori
diversi per le diverse fonti rinnovabili.

DPR 59/09 Regolamento di attuazione dell'articolegtnma 1, lettere a) e b), del decreto
legislativo 19 agosto 2005, n. 192, concernente attnezdella direttiva 2002/91/CE sul
rendimento energetico in edilizia

Nel provvedimento sono definiti criteri per la pedigzione di edifici e per la progettazione,
esercizio, manutenzione e ispezione degli impiantnici, in particolare sulle metodologie per il
calcolo del fabbisogno energetico riconosciute v&@lllb nazionale (da coordinare a livello
regionalg e suirequisiti minimi per edifici e impiantthe garantiscono il raggiungimento degli
obiettivi di efficienza energetica posti a livebhazionale. Viene poi introdotto, per gli edifici di
nuova costruzione o completamente ristrutturati, lumite alla prestazione energetica
dell'involucro edilizio al fine di contenere I'utilizzoegli impianti per il raffrescamento estivo.

DM 26/06/2009Linee Guida Nazionali per la Certificazione Energeticglidedifici

Le linee guida per la certificazione energeticaprapentano un sistema in grado di fornire
informazioni sulla qualita energetica degli edifecicontribuire ad una applicazione omogenea
della certificazione energetica degli edifici.

Rappresentano inoltre uno strumento di raccordogertewione e cooperazione tra lo Stato e
le Regioni tramite i seguenti elementi:

- dati informativi che debbono essere contenuti nell'&tedli certificazione energetica

- norme tecniche di riferimento

- metodologie di calcolo della prestazione energetica e€gdici

- requisiti professionali e i criteri per assicurdmequalificazione e I'indipendenza dei
soggetti preposti alla certificazione energetica detdifice.
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DM 10 settembre 2010inee guida per l'autorizzazione alla costruzi@nell’esercizio degli
impianti alimentati da fonti rinnovabili nonché linee daitecniche per gli impianti stessi.

LEGGE 99/2009 "Disposizioni per lo sviluppo e Bntazionalizzazione delle imprese,
nonché in materia di energia"

La Legge n. 99, in vigore dal 15 Agosto 2009, recap@sgioni per lo Sviluppo e

I'Internazionalizzazione delle Imprese, nonché in miatd Energia.

Riassumendo schematicamente i punti piu salierte deegge, in materia energetica si
evidenziano i seguenti aspetti:

- vengono esclusi dalla Verifica di AssoggettabilRagionale per la procedura di VIA gli
impianti industriali non termici per la produziodeenergia, vapore e acqua di potenza non
superiore a 1 MW e gli impianti industriali eolici di potamon superiore a 1 MW,

- i Comuni con meno di 20 mila abitanti possono ustdgrdel servizio di Scambio Sul Posto
per gli impianti di potenza non superiore ai 200 k&hza obbligo di coincidenza tra punto
di immissione e punto di prelievo dell’energia scambiatala rete;

- cambia la soglia percentuale di immissione in corsualelle miscele combustibili “diesel —
biodiesel” dal 5% al 7%;

- sono apportate delle modifiche ai valori delleftaromnicomprensive e dei certificati verdi
riconosciuti agli impianti alimentati da fonti rinnovabil

- viene introdotto I'obbligo di VIA statale per ginpianti eolici off-shore per la produzione
di energia elettrica;

- sono snellite le procedure autorizzative per ldizeazione di impianti di micro- e piccola
cogenerazione,

- abolizione dell'obbligo di acquisire I'attestato cirtificazione energetica dell’'edificio per
beneficiare della detrazione fiscale per gli inggwv di sostituzione degli impianti di
climatizzazione invernale;

- sono introdotti aspetti in materia di promozione delligreenucleare.

Scenario Regionale

LEGGE REGIONALE 1/05 “Norme per il governo del territorio”

La LR n. 1 del 2005 fornisce gli strumenti per larpficazione territoriale con lo scopo di
garantire che gli interventi di trasformazione deiritorio siano realizzati nel rispetto dei
requisiti di sostenibilita e qualita urbana, ambientaleditizia.

Attraverso questa Legge la Regione disciplina tezioni delle Province, dei Comuni e della
Regione stessa nella definizione dei piani di ppluterritoriale, ponendo particolare attenzione
alla tutela ed alla valorizzazione delle risorse teratoed ambientali.

Gli strumenti di pianificazione individuati nella Leggenso
- il Piano di Indirizzo Territoriale regionale;

- il Piano Territoriale di Coordinamento provinciale;
- il Piano Strutturale comunale.

La Legge 1 del 2005 é anche lo strumento con ilegleaRegione fissa le linee guida per
garantire una qualita edilizia sostenibile sia plato di vista tecnico-costruttivo che da quello
impiantistico.
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LEGGE REGIONALE 39/05 MODIFICATA DA LEGGE REGIONALE 7190‘Disposizioni
in materia di energia”

La LR n. 39 del 2005, che ha subito alcune modifiotve I'approvazione della LR n. 71 del
20009, riporta le disposizioni delle Regione Toscemenateria di energia, volte a soddisfare le
esigenze energetiche del territorio secondo critieefficienza economica, di sostenibilita dello
sviluppo e di tutela dell’'ambiente e della salute.

La Legge prevede I'emanazione del Piano di IndiriEnergetico Regionale (PIER), che é
stato approvato definitivamente nel Luglio 2008 gilale fissa le scelte fondamentali della
programmazione energetica e, in particolare, defnisabbisogni energetici e gli obiettivi di
risparmio ed efficienza energetica, nonché di sypitugelle fonti rinnovabili, per poi individuare
le azioni necessarie alla soddisfazione dei fabbisogal pdrseguimento degli obiettivi posti.

La LR 39/05 disciplina le attivita energetiche, defido le procedure autorizzative per la
realizzazione degli impianti ed il ruolo degli Enti nellst@ne delle pratiche.

Per quanto attiene la razionalizzazione della rmohe e dei consumi di energia, la Legge
propone dei requisiti di rendimento energetico deglifici promuovendo l'installazione di
impianti alimentati da fonti rinnovabili e dettaideiteri di efficienza energetica degli impianti
di produzione di energia.

PIER Piano di Indirizzo Energetico Regionale

Il PIER, approvato dal Consiglio Regionale I'8 laglR2008, stabilisce, tra I'altro, che i
comuni, anche in forma associata, secondo modalit&ngi stabiliti dal PIT, debbano
provvedere all'individuazione, nei propri strumentbanistici, nel rispetto delle indicazioni
contenute nei PTC ed in attuazione della pianif@az energetica provinciale, ambiti rivolti a
consentire l'installazione di impianti industriadilimentati da fonti energetiche rinnovabili,
tenuto conto delle vocazioni proprie dei territori intsegs

La legge dispone, infatti, che le Amministrazioni gmtenti debbano attenersi alle
indicazioni riportate nel PIER per quanto riguala#ocalizzazione degli impianti di produzione,
trasporto e distribuzione di energia e la prevenzionemtgliinamento luminoso.

Al fine di coordinare l'attivita di programmaziomegionale con quella provinciale, il PIER
prevede la costituzione di un tavolo di confromtla Regione e le Province, che avra anche il
compitodi:

1. definire azioni e requisiti minimi, a livello prowrale, necessari al conseguimento degli
obiettivi assegnati alla comunita regionale, anctieavgerso la definizione, per ciascuna
provincia, di una quota minima di partecipazioneraggiungimento sia degli obiettivi
ripartiti tra le regioni a livello nazionale, sia degli obiatfissati dal PIER;

2. individuare forme di collaborazione tra le provineela regione in materia di efficienza

energetica e di produzione di energia, mediante impiegmtidgnergetiche rinnovabili;

assicurare il coordinamento dell’attivita delle agenniergetiche provinciali;

4. provvedere ad avviare un processo di razionaliopazdelle stesse a livello di area vasta e
individuare meccanismi rivolti a migliorarne I'efficiemz
Il ruolo delle agenzie energetiche provinciali liaufunzionale al perseguimento degli

obiettivi indicati dal PIER. A tal proposito potramressere valutate dal tavolo di confronto

iniziative da promuovere come la realizzazione ula wete di Sportelli Unici per I'Energia,

incentrati nelle agenzie stesse, o l'istituzioneiwh rete regionale di educazione energetica e di

protezione dell’ambiente, da promuovere sul teiot@anche con il supporto delle agenzie

w
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energetiche. Il tavolo di confronto Regione — Proegirpotra attivare sinergie con le agenzie
energetiche provinciali, con l'agenzia regionalesdana Promozione per le operazioni di
marketing territoriale, nonché con il mondo univienso e della ricerca; potra promuovere e
definire protocolli d’'intesa con le associazionrappresentanza delle categorie economiche, del
mondo della cooperazione, con le associazioni artddiecon gli organismi di rappresentanza
di utenti e consumatori.

Il PIER prevede, inoltre, nel quadro della revisiadele norme di cui alla LR 39/2005
I'inserimento di disposizioni rivolte a stabilire termine congruo, un anno dall’entrata in vigore
del PIER stesso, entro il quale le province saracimamate ad adeguare i propri piani o
programmi in materia di promozione delle fonti wwabili e dell’efficienza energetica negli usi
finali o, in assenza di tali piani o programmi, sa@mvitate a definirli, adottando le iniziative
di propria competenza per concorrere al raggiungimdegli obiettivi minimi condivisi con la
regione.

In caso di inadempienza da parte delle provinceemvnel caso di provvedimenti delle
medesime province ostativi al raggiungimento dblkttivo condiviso od assegnato, sara
valutata la possibilita di introdurre l'istituto della sagia nel caso di reiterata inadempienza
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ALLEGATO C: METODOLOGIA DI CALCOLO DEL BILANCIO
ENERGETICO

COMBUSTIBILI SOLIDI

Nel territorio del Comune di Rosignano non sonosené produzioni di energia da
combustibili solidi.

PRODOTTI PETROLIFERI

Settore Civile:

I consumi dei prodotti petroliferi in ambito civileengono calcolati sommando i consumi di
gasolio per riscaldamento residenziale e terziario cetigli GPL.

| consumi di gasolio per il riscaldamento residateivengono calcolati sulla base dei dati di
consumo globale di gasolio per riscaldamento fowa Bollettino Petrolifero Nazionale su
scala provinciale e disaggregati a livello comunséeondo la diffusione degli impianti di
riscaldamento a gasolio. | consumi di gasolio petscaldamento terziario, invece, vengono
calcolati sulla base dei dati di consumo globalgadiolio per riscaldamento forniti dal Bollettino
Petrolifero Nazionale su scala provinciale e disegati a livello comunale secondo i consumi di
energia elettrica.

I consumi di GPL per il riscaldamento vengono clatton base ai dati di consumo globale di
GPL forniti dal Bollettino Petrolifero Nazionale sgala provinciale epurati dei consumi di GPL
per il settore dei trasporti e disaggregati a lovelomunale sulla base della diffusione degli
impianti di riscaldamento a GPL.

| dati di consumo forniti dal Bollettino Petrolifeisono espressi in tonnellate di combustibile
e vengono trasformati in TEP attraverso i PCI —-epotcalorifico inferiore — dei combustibili
stessi (10.210 kcal/kg per il gasolio e 11.000 kcal/kg per i)GP

consumi prod. petroliferi settore civile = gasoliwscaldamento residenziale + gasolio
riscaldamento terziario + GPL riscaldamento

dove:

gasolio risc. residenziale: TEui provincia residenziald N. iIMpianti comune/ N. iMpiantiyrovincia

gasolio risc. terziario: TEBuai provincia terziaric® CONSUMicomune/ CONSUMI tObrovincia

GPL risc.: TERotaii provincia* N. impianticomune/ N. tot impiantiyrovincia

Settore Trasporti:

| consumi di prodotti petroliferi nel settore deadporti vengono calcolati sommando i
consumi di benzina, gasolio e GPL.

I consumi di benzina, gasolio e GPL vengono calcatabase ai dati di consumo globale
degli stessi carburanti forniti dal Bollettino Ruiiero Nazionale al livello provinciale,
disaggregati a livello comunale in base alla diffne dei mezzi di trasporto rispettivamente a
benzina, gasolio e GPL, secondo dati forniti da ACI.

| dati di consumo forniti dal Bollettino Petrolifeisono espressi in tonnellate di carburante e
vengono trasformati in TEP attraverso i PCI debueeainti stessi (10.500 kcal/kg per la benzina,
10.210 kcal/kg per il gasolio e 11.000 kcal/kg per il GPL).
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consumi prod. petroliferi settore trasporti = benai+ gasolio + GPL

dove:

benzina: TERuaii provincia® N. Mezzi benzingsmune/ N. tot mezzi benzingovincia
gasolio: TERutai provincia* N. mezzi gasoli@omune/ N. tot mezzi gasoligovincia
GPL: TEPtotaIi provincia* n. mezzi GI:)l-(-:omune/ n. tot meZZi Gplarovincia

Settore Agricoltura:

| consumi di prodotti petroliferi nel settore daljricoltura di riducono essenzialmente a
guelli di gasolio, che vengono calcolati in basedati di consumo globale di gasolio per
agricoltura forniti dal Bollettino Petrolifero Namale a livello provinciale, disaggregati a livello
comunale in base alle giornate lavorative dei mezzi@lgfatato fornito da censimento ISTAT).

| dati di consumo forniti dal Bollettino Nazionas®no espressi in tonnellate di gasolio e
vengono trasformati in TEP attraverso il suo PCI (10.210Kgxal

consumi gasolio settore agricoltura: TE&ui provincia * giornate lavorativecomune/ giornate
lavorative totyrovincia

Settore Industria:

I consumi di olio combustibile nell'industria vengo calcolati in base ai dati di consumo
globale di olio combustibile forniti dal BollettinBetrolifero a livello provinciale, disaggregati a
livello comunale in base ai consumi di energia elettocaifi da ENEL.

| dati di consumo forniti dal Bollettino Nazionas®no espressi in tonnellate di gasolio e
vengono trasformati in TEP attraverso il suo PCI (9.840 kghal/

consumi olio combustibile settore industria: TE&i provincia * CONsSumi en. elettrica settore
industriacomune/ CONSUMI tot settore industfigvincia

Settore Produzione Energia Elettrica:
Nel territorio del Comune di Rosignano non sonasené produzioni di energia elettrica da
prodotti petroliferi.

GAS

Settore Civile:

I consumi di gas metano in ambito civile vengon&caati secondo i dati di consumo di
metano forniti da ASA a livello provinciale e digmggati a livello comunale in base al numero
di impianti a metano presenti.

consumi gas settore civile: TERi provincia* N. IMpianti comune/ N. iIMpianti totyrovincia

Settore Trasporti:

| consumi di gas metano nel settore dei trasperigeno calcolati in base ai dati di consumo
di metano forniti da SNAM Rete Gas a livello prasiade, disaggregati a livello comunale in
base al numero di mezzi a metano fornito da ACI.

consumi gas settore trasporti: TERii provincia* N. ME€ZZkomune/ N. MEZZi tOfiovincia
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Settore Agricoltura
Non sono registrati consumi di gas naturale in ambito dgrieal territorio.

Settore Industria:

| consumi di gas metano nel settore dell'industria vangcalcolati in base ai dati di consumo
di metano forniti da SNAM Rete Gas a livello praside, disaggregati a livello comunale in
base ai consumi di energia elettrica forniti da ENE modo analogo a quanto fatto per i
consumi di olio combustibile.

consumi gas settore industria: TERi provincia * cOnsumi en. elettrica settore industgigwune/
consumi tot en. elettrica settore industfigincia

Settore Produzione Energia Elettrica
I consumi di gas naturale per la produzione di gaeglettrica sono forniti dalle due turbogas
presenti all'interno dello stabilimento Solvay.

RINNOVABILI

Settore Civile:

Per I'energia primaria prodotta da fonti rinnovalil energia in ambito civile si intende
guella prodotta da impianti solari termici. | valovengono calcolati sommando le rese
energetiche di ogni singolo impianto solare inatall in termini di risparmio di combustibile
tradizionale per la produzione della stessa quantita dgiene

Settore Trasporti, Settore Agricoltura, Settore Industria
Non vengono impiegate fonti energetiche rinnovabili iesjusettori.

Settore Produzione Energia Elettrica:

Per il settore di produzione di energia elettriaaf@hti energetiche rinnovabili si considerano
I valori di energia prodotta dal biogas, forniti ldaREA e quelli prodotti dagli impianti
fotovoltaici installati sul territorio, assumendor mriest’ultimi un valore di produzione unitaria
pari a 1.250 kWh/kW/anno. | dati sulla potenza di fotovottanstallata sono forniti da GSE.

en. elettrica da FER: biogas + FV installato * 1@2&Wh/kW/anno
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ALLEGATO D: METODOLOGIA PER L'INVENTARIO DI BASE
EMISSIONI DI CO ,

Al fine di valutare la riduzione delle emissioni @O, € necessario stabilire un metodo di
calcolo attraverso il quale sia possibile quardifecle emissioni prodotte sia direttamente che
indirettamente nel territorio.

Per la composizione di una metodologia di calcatledemissioni di gas serra si assume
come strumento di riferimento il metodo elabora&ll'dPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change), adottato a livello nazionale ern@eionale per la redazione degli inventari
nazionali dei gas serra dei paesi aderenti al Potitodi Kyoto e coerente con quanto previsto
dalla norma UNI ISO 14064.

| gas serra regolamentati dal Protocollo di Kyataa I'anidride carbonica (CQ il metano
(CHy), il protossido di azoto (}D), gli idrofluorocarburi (HFC), i per fluorocarbu(PFC) e
I'esafluoruro di zolfo (SE). Nella valutazione in esame si trascurano le eonisgdi gas
fluorurati (HFC, PFC, SF6), in quanto a livello nazte secondo un rapporto APAT (Agenzia
per la Protezione dellAmbiente e per i servizi fiieg del 2008, essi rappresentano solo meno
dell’1% del totale delle emissioni.

L’'unita di misura che consente di confrontare ied$i tipi di gas serra € la G@quivalente
(COse, Ossia la CDE (Carbon Dioxide Equivalent). Il CDEegpresso come il prodotto tra i
milioni di tonnellate di un gas serra ed il GWP (Global Wargrf?otential) del gas serra stesso.

I GWP ¢ il coefficiente che consente di equiparanegas serra alla GQpertanto, € un
valore tipico di ciascun gas serra ed e definitmeal rapporto tra il riscaldamento causato in
100 anni dallo stesso gas serra e il riscaldamento cadsidd stessa quantita di €O

Le linee guida elaborate dall'lPCC individuano wstnza due approcci per la stima delle
emissioni: un approccitop-downed un approccitottom-up Il primo prevede che la raccolta
dei dati avvenga a partire dalla grande scala ése Imazionale o regionale, per esempio) e la
disaggregazione di essi su scala locale. Il secondo@ppral contrario si basa sulla raccolta dei
dati direttamente sul territorio, per ogni categqguraduttiva, fino alla loro unione a livello
generale.

I Comune di Rosignano prevede di adottare entrambi gtoapp distinguendo caso per caso
il piu idoneo sulla base della facilita di reperimento déimiecessari.

L’inventario € una raccolta di dati di tutte le esioni di gas serra dovute a energia, industria,
agricoltura e rifiuti. Permette di dare una panocansia sulla qualita dell'aria del territorio sia
sulle politiche locali adottate.

Deve essere costantemente aggiornato e deve tgdutde le eventuali approssimazioni e
problematiche.

Di seguito le emissioni contabilizzate in base al settore:

Il settore energiccomprende tutte le emissioni dovute alla produzidnenergia ed include
sia gli impianti per la produzione di energia elett che la combustione dei combustibili fossili
utilizzati per il trasporto, il riscaldamento e dt®re industriale. Il calcolo delle emissioni esta
fatto sulla base dei consumi di energia primaria.

Il settore processi industrialesclude le emissioni per la produzione di eneiia si
riferiscono al settore energia e conteggia le @onsslovute ai processi industriali durante i
qguali le materie subiscono trasformazioni chimigsiche. Non viene tenuto conto delle
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emissioni dovute ai processi industriali nel ComdnRosignano M.mo in quanto tali emissioni
sono monitorate e contabilizzate a livello nazionale.

Il settore dei rifiuticontabilizza le emissioni di GOCH,4, N>O nei processi di discarica,
compostaggio; trattamento acque reflue. | dati sstat elaborati in base alle equazioni IPCC
“Waste model”

Il settore AFOLU (Agriculture, Forestry and Other Labde) comprende I'assorbimento
dello stock di carbonio da parte delle foreste Bedeolture perenni, non sono stati valutati i
valori di emissioni dovute ad attivita agricole ed allevaroe
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ALLEGATO E: SCHEDE DI MONITORAGGIO DELLE ATTIVITA

Sostituzione infissi Scuole Fattori

Nellanno 2008 & avvenuta la sostituzione deglissif delle Scuole Fattori di Vada.
L’intervento di riqualificazione energetica ha ir@ssato tutti gli infissi dell’edificio scolastico,
per una superficie vetrata totale di circa 462

Gli infissi esistenti, costituti da un vetro singafo serramento in legno, sono stati sostituiti
con una tipologia di infissi a doppio vetro e telaio in PVGstiBna che la trasmittanza dei vecchi
infissi fosse pari a #) oq = 5,19 W/ni/K, mentre quella dei nuovi infissi, secondo quanto
dichiarato dal costruttore, risulta essere pariwa.d4 = 1,35 W/ni/K; pertanto, la trasmittanza
degli elementi trasparenti dell’edificio & migliorata ifta AU,, = 3,84 W/ni/K.

Assumendo un rendimento globale medio di 0,85 apianto termico esistente (centrale
termica da 350 kW a metano), si calcola I'energim@ria risparmiata ogni anno a seguito della
sostituzione degli infissi, secondo la seguente formula:

AEp = 0,024 *AU,, * Sup * GG m = 71.480 kWh/anno

dove: AEp: riduzione di energia primaria
0,024 fattore di conversione
Sup: superficie vetrata totale
GG: gradi giorno (per Rosignano M.mo sono 1.640)
n: rendimento globale medio

Conoscendo l'energia primaria risparmiata ogni agraxzie alla riqualificazione energetica
ottenuta dalla sostituzione degli infissi del ptessolastico e conoscendo il tipo di combustibile
impiegato in centrale termica, si calcola I'abbattimentG@; conseguente all'intervento.

STRUTTURA INTERVENTO ENERGIA CO »,
Scuola Fattori Sostituzione infissi 71.480 kWh/anno 14,7 ton/anno

Solare termico Palestra Comunale di Vada

Presso la Palestra Comunale “Matteo Picchi” situatdocalita Lillatro a Vada, e stato
installato nel 2007/08 un impianto solare termigerde lo scopo di integrare la produzione di
Acqua Calda Sanitaria necessaria alla struttura sportiva

L’impianto € a circolazione forzata ed e costitud# pannelli solari sottovuoto tipo CPC per
una superficie totale solare di 36°.nt collettori solari sono posizionati sul tetto piadella
struttura sportiva, inclinati di 30° rispetto alforontale e orientati a SUD. L'impianto solare e
dotato di sistema di accumulo che integra l'attivita dedlatiale termica a metano presente.

Considerato che la struttura sportiva rimane chipea il solo mese di agosto, in fase
progettuale si e stimato che i dati caratteristici depiimnto, in termini di energia prodotta e £0
evitata, sono i seguenti:

STRUTTURA INTERVENTO ENERGIA CO »
Palestra Comunale ST da 36 m 31.200 kWh/anno 6,4 ton/anno
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Solare termico Piscina Vada

Presso la Piscina Comunale situata in localita LazMnta a Vada, € stato installato nel
2007/08 un impianto solare termico avente lo scdpdntegrare la produzione di acqua

riscaldata per la piscina.

L’impianto e a circolazione forzata ed e costituit pannelli solari SCHUCO, di tipologia
ibrida tra collettore piano e collettore sottovuokaollettori solari sono posizionati sul tetto
piano della struttura sportiva, inclinati di 30°p&s$to all’orizzontale e orientati a SUD. La
superficie solare complessiva & di 18 fiimpianto solare non & dotato di sistema di acgiom
pertanto I'apporto all’esistente centrale termid@aRL viene dato in modo diretto, attraverso uno

scambiatore di calore.

La superficie solare installata non riesce ovviatmen coprire I'intero fabbisogno di calore
della piscina. La dimensione dell'impianto é dipesa dariatcnico-economici.

Considerato che la struttura sportiva rimane chpgadue mesi estivi, in fase progettuale si &
stimato che i dati caratteristici dell'impianto,tgrmini di energia prodotta e G@vitata, sono i

seguenti:

STRUTTURA INTERVENTO
Piscina Comunale ST da 1Gm

Fotovoltaico Scuole

ENERGIA
15.000 kWh/anno

CO »,
3,5 ton/anno

Nel mese di luglio 2009 hanno avuto inizio i lavali realizzazione di n. 7 impianti
fotovoltaici presso altrettante scuole del terrto€omunale. In totale la potenza elettrica
installata & di 102 kWp, cosi suddivisa:

SCUOLA INDIRIZZO POTENZA

1. Scuola Fattori P.za Risorgimento — Solvay 19,32 kW
2. Scuola Solvay V.le Solvay — Solvay 19,32 kW
3. Scuola Ciari Via XX Giugno 1944 — Vada 16,56 kW
4. Scuola Pertini Via del Chiappino - Castelnuovo M.dia &\B2

5. Scuola Carducci P.za Carducci - Rosignano M.mo 5,52 kW
6. Scuola Europa Via del Popolo — Solvay 16,56 kW
7. Scuola Novaro V.le ltalia — Vada 19,32 kW

Secondo quanto elaborato in fase progettuale, cqmoetato nella relazione tecnica, sono
state stimate la produzione annua di energia ietiper ciascun impianto ed il beneficio
ambientale che ne deriva in termini di £€¥itata. Si riportano di seguito, per ciascun img@an

i suddetti valori:

SCUOLA POTENZA

1. Scuola Fattori 19,32 kW
2. Scuola Solvay 19,32 kW
3. Scuola Ciari 16,56 kW
4. Scuola Pertini 5,52 kW
5. Scuola Carducci 5,52 kW
6. Scuola Europa 16,56 kW
7. Scuola Novaro 19,32 kW
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ENERGIA
23.565 kWh/anno
24.200 kWh/anno
19.685 kWh/anno
6.985 kWh/anno
6.625 kWh/anno
20.710 kWh/anno
24.310 kWh/anno

CO;
13 ton/anno
13,3 ton/anno
10,8 ton/anno
3,8 ton/anno
3,6 ton/anno
11,4 ton/anno
13,4 ton/anno
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Pubblica illuminazione

Nell'anno 2008 sono state sostituite le lampadé&illiehinazione pubblica, a Mercurio, con
sistemi di illuminazione ai vapori di Sodio.

| dettagli dell'intervento sono disponibili presgh uffici del Comune di Rosignano M.mo e,
per il momento non ancora inseriti all'interno del preseapporto.
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ALLEGATO F: CALCOLO DELLE EMISSIONI NEL SETTORE AFO LU

Aree a foresta

Carbon gain

L’incremento annuale della biomassa forestale vien®ledtcin base all’equazione:

ACc=2(A*G*CF) (eq. IPCC 2.9, vol 4)

dove:

A area totale superficie forestale

CF frazione di carbonio nella sostanza secca (valorifdudlerabella IPCC 4.3)

G crescita media della biomassa totale:

G =X( Iy * BCEF * (1+R)) (eq. IPCC 2.10, vol 4)

dove:

lv incremento medio annuale della vegetazione (itare Forestale Regionale della
Toscana)

BCEF fattore di conversione ed espansione utiizzeer stimare la biomassa radicale
(Tabella IPCC 4.5)

R rapporto tra biomassa radicale e aerea di ur@fgga vegetazione (Tabella IPCC
4.4)

dati noti:

A (2008) = 4022,4472 ha
A (2006) = 4030,6006 ha
lv = 1,5 m/(ha * anno)
BCEF = 0,48 fiomassim’
R=0,2

CF=0,51
G=15%0,6*1,3=0,846

carbon gain calcolato:
ACg (2008) = 4022,4472 * 0,846 * 0,51 = 1772,45 ton C/anno
tCO, = ACq-* (44,0095/12,0107) = 6494,6 ton

ACq (2006) = 4030,6006 * 0,864 * 0,51 = 1776,04 ton C/anno
tCO, = ACs-* (44,0095/12,0107) = 6507,76 ton

Colture perenni

La quantita di carbonio assorbito dalle coltureedigle dalla tipologia, dalle pratiche agricole
e dal tipo del suolo. Le colture annuali non sooatabilizzate poiché vengono raccolte ogni
anno, quindi non si ha accumulo di carbonio nella biomassa.

Viene considerato I'accumulo di carbonio nella bémsa legnosa delle specie arboree
coltivate: vigneti, oliveti e frutteti tramite la seguentgi@zione:

ACs =B *CF
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dove:

B incremento annuo della biomassa = Ass B

A area a coltivazione legnosa

Bss biomassa secca

CF frazione di carbonio nella sostanza secca (valorifdulerabella IPCC 4.3)

La biomassa viene calcolata utilizzando i valorirésidui colturali forniti da Centro di
Ricerca sulle Biomasse (Universita di Perugia).

Questi corrispondono all'80% della crescita totad@nua della pianta, il 20% &
'accrescimento annuale che rimane sulla pianta.s@@uealore viene poi moltiplicato per il
valore di umidita medio del legno per ottenereolenellate di sostanza secca per ettaro, questo
valore viene poi moltiplicato per gli ettari della coltlegnosa e per la frazione di carbonio.

Di seguito vengono riportati i calcoli di assorbm@ di CQ negli anni 2006-2007 per le tre
colture legnose considerate:

FRUTTETO

A (2008~ 22,8117 ha

A(2006): 22,9327 ha

RC (residui colturali) = 2,6 t/ha

Biomassa totale = RC/80-100 = 3,25 t/ha

Biomassa sulla pianta 5&/100-20 = 0,65 t/ha

Umidita = 0,50 %

Biomassa Bs= Byoy-U = 0,33

Incremento annuo della biomassa BssBA = 7,52t (2007) , B =7,56 t (2006)
CF=0,5tC

Totale C,ACg=B- CF=7,52 - 0,5=3,76 1t (2008ACs = 3,78 t (2006)
Assorbimento di C@= 3,76 -44,0095/12,0107 = 13,78 t £2008)
Assorbimento C@= 13,8 t (2006)

VIGNETO

A (2008)~ 99,9672 ha

A(zooe): 103,0882 ha

RC (residui colturali) = 2,9 t/ha

Biomassa totale = RC/80-100 = 3,63 t/ha

Biomassa sulla pianta 58/100-20 = 0,73 t/ha

Umidita = 0,35%

Biomassa Bs= Bos-U = 0,25

Incremento annuo della biomassa BssBA = 25t (2007) , B = 25,77 t (2006)
CF=0,5tC

Totale CACs =B- CF=25- 0,5 = 12,5 t (2008)ACs = 12,88 t (2006)

Assorbimento di C@= 12,5 -44,0095/12,0107 = 45,8 t 4@008)
Assorbimento C®= 47,2 t (2006)
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Alcuni ettari, rispettivamente 19,1039 ha nel 2006 e 18,690%h2007 sono stati adibiti alla
coltivazione sia di oliveti che di vigneti.

Cautelativamente sono stati sommati agli ettativati a solo oliveto in quanto quest’ultimo
assorbe meno GO

OLIVETO

A (2008)~ 372,89ha

A(2006): 374,99 ha

RC (residui colturali) = 2,2 t/ha

Biomassa totale = RC/80-100 = 2,75 t/ha

Biomassa sulla pianta 548/100-20 = 0,55t/ha

Umidita = 0,40%

Biomassa Bs= Bos-U = 0,22

Incremento annuo della biomassa Bss BA = 82,03t (2008) , B = 80,26 t (2006)
CF=0,5tC

Totale C,ACs = B- CF = 82,03 - 0,5 = 41,015 t (20087Cs = 41,25 t (2006)

Assorbimento di C@= 41,015 -44,0095/12,0107 = 150,28 tCZD08)
Assorbimento C@=151,14t (2006)
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